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1. Resumé

Strukturplanen omhandler 5 scenarier for fremtidig spildevandsrensning under Senderborg Forsy-
ning. Planen er udarbejdet i forlaangelse af Senderborg Forsynings ”Strategi for Spildevandsforsynin-
gen 2015 og frem”.

Falgende 5 scenarier er bearbejdet:

e Scenarie 1 - Eksisterende rensestruktur med nedlaeggelse af Broager Renseanlaeg.

e Scenarie 2 - Nyt feelles renseanlaeg ved Blans.

e Scenarie 3 - Nyt faelles renseanlaeg ved Blans med bevarelse af Hummelvig

e Scenarie 4 - Nyt faelles renseanlaeg nord for nuvaerende Senderborg Renseanlaeag med beva-
relse af Hummelvig

e Scenarie 5 - Faelles renseanlaeg ved udvidelse af eksisterende anlaeg i Senderborg med beva-
relse af Hummelvig

Scenarie 5 er kommet pa banen efter behandling i bestyrelsen for Senderborg Forsyning, idet det
gnskes belyst, om udvidelse af eksisterende anlaeg er skonomisk mere attraktiv end etablering af et
barmarksanlaeg (scenarie 4).

Sgnderborg Forsyning driver med udgangen af 2016 5 renseanlaeg i Senderborg, Grasten, Himmark,
Broager og Hummelvig. Den samlede belastning pa anlaeggene er knap 80.000 PE, idet Senderborg
og Grasten er de absolut sterste anlaeg med en belastning pa henholdsvis 37.000 PE og 25.000 PE.

Med undtagelse af Hummevig er alle renseanlaeg af sldre dato, idet de blev etableret/udbygget i
perioden 1990-2000. Alle renseanlaeg overholder galdende udlederkrav.

Driftsomkostningerne ved at drive renseanlaeggene udgjorde for 2015 ca. 14,8 mio.kr. Dette belab
indeholder ikke afskrivninger eller anlagsprojekter. Senderborg Forsyning forventer, at der er et
vaesentligt besparelsespotentiale ved kun at have ét centralrenseanlaeg.

Senderborg Forsyning har ivaerksat et intensivt program til separering af feelleskloak og forventer
med udgangen af 2021 at have separeret hovedparten af kloakoplandene. 1 2021 vil kun Senderborg
centrum, Grasten centrum og Nordborg centrum vaere faelleskloakeret svarende til i alt ca. 40 red.
ha. feelleskloakeret opland.

Der er foretaget skitsering af de nadvendige anlaegstiltag i de 5 omhandlede scenarier. For at kunne
sammenlignede scenarier med forskellige anlaegsinvesteringer pa forskellige tidspunkter, er der fo-
retaget beregninger af nutidsvaerdien ved de forskellige scenarier over en lang tidshorisont svarende
til laengste levetid for de omhandlede aktiver. Set over en 100 ars horisont vil der vaere ca. 100 mio.
nutidskroner at spare ved den centraliserede lgsning (scenarie 4) frem for en bevarelse af den eksi-
sterende struktur med 4 anlaeg i drift.

Med afsaet i de 5 opstillede scenarier er det vores anbefaling, at Senderborg Forsyning bar planlaeg-
ge efter en centraliseret struktur. Ud fra savel skonomiske som driftstekniske forhold er det vores
anbefaling, at der etableres et barmarksanlaeg ved Vestermark og i naerhed af varmevaerk og flisfy-
ringsanlaeg for at udnytte synergimuligheder.

Planlaegningen har afdaekket, at det centrale renseanlag optimalt etableres som et barmarkspro-
jekt i umiddelbar naerhed af Sgnderborg Renseanlaeg. Det nye anlaeg skal handtere spildevandet fra
Sgnderborg, Grasten, Himmark og Broager.

Hummelvig Renseanlaeg er stort set helt nyt og blev idriftsat i 2014. Det vil ikke vaere gkonomisk
attraktivt at nedlaegge Hummelvig pa den korte bane til fordel for en fuld centralisering.

Et barmarks centralrenseanlaeg beliggende ved Senderborg vil fordre en investering i starrelsen 145
mio. kr. idet anlaegget dimensioneres for 100.000 PE og dermed indeholder en reservekapacitet pa
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ca. 20.000 PE. Anlaegsinvesteringen kan pavirkes prismaessigt i vaesentlig omfang ved saerlige krav til
arkitektur, ekstraordinaere krav fra bygherre eller myndigheder etc.

Placeringen ved Senderborg er hensigtsmaessig, da mindst mulige vandmaengder skal transporteres
over laengere afstande. Scenarie 3 med nyt centralt barmarksanlaeg ved Blans indebaerer store inve-
steringer i transportanlaeg, da hele vandmaengden fra Senderborg skal transporteres 14 km til place-
ringen ved Blans. Dette faktum er den vaesentligste faktor for en anbefaling af, at centralrensean-
laegget bar ligge i Senderborg fremfor Blans.

Det forventes, at der kan opnas en besparelse pa driften af renseanlaeg pa ca. 5 mio.kr. arligt ved
en centraliseret struktur. Der vil vaere omkostninger forbundet med flytning og pumpning af spilde-
vandet til centralrenseanlagget. Beregninger viser, at el-udgifterne andrager ca. 0,8 mio. kr. arligt
samt omkostninger til svovlbrintebekaempelse kan lgbe op i ca. 0,7 mio. kr. arligt.

Omkostningerne ved at etablere transportsystemer for scenarie 4 og 5 andrager investeringer i stor-
relsen 100 mio. kr. Heri er inkluderet omkostninger for projekteringsarbejder, erstatninger mv.

Idet prissatningen pa bade renseanlaeg og transportsystemer er pa et overordnet niveau, bgr belg-
bene kvalificeres ifm. budgetlagning. Budgetlaegning ber ferst foretages, nar der er udarbejdet
egentlige dispositionsprojekter, hvor detaljeringsgraden gges og usikkerheden samtidig reduceres.

2. Indledning

Naervarende strukturplan er udarbejdet med henblik pa at beskrive forslag til muligheder for cen-
tralisering af spildevandsrensningen under Senderborg Forsyning for gkonomisk optimering, idet krav
til CO, neutralitet og minimering af miljgbelastningen samtidig er vigtige omdrejningspunkter.

Mod udgangen af 2016 forventes der alene at vaere 5 renseanlaeg i drift under Senderborg Forsyning:
Senderborg, Grasten, Himmark, Broager og Hummelvig. Anlaeggene i Senderby og @sterby bliver
nedlagt i 2016, idet spildevandet pumpes til Senderborg.

Senderborg Forsyning har forinden indevarende strukturplan vaeret i gang med at sondere mulighe-
den for at pumpe spildevandet fra Grasten og Broager til Flensborg via et transportanlaeg over Mid-

delgrunde. Tilbagemeldingerne fra TBZ indikerer, at m3-prisen vil ligge i omradet 1,5-2,0 €, hvilket

ikke er fordelagtigt for Senderborg Forsyning. | arbejdet med TBZ alternativet, er det i langtidsper-

spektivet beregnet, at prisen for spildevandsrensning skulle under det halve af det indikerede for at
fremsta gkonomisk interessant i forhold til de danske alternativer.

Senderborg Forsyning har udarbejdet en strategi for spildevandsforsyningen fra 2015 og frem. Heri
er opstillet 4 scenarier for ny renseanlagsstruktur herunder muligheden for transport og behandling
af spildevand i Tyskland, som har vist sig at vaere skonomisk ikke attraktiv. Som felge heraf er sce-
narierne reduceret til 3. Der er efterfalgende valgt at supplere med yderligere 2 scenarie med cen-
tralt renseanlaeg som henholdsvis barmarksanlag alternativt udvidelse af eksisterende anlaeg i Seon-
derborg.

Denne rapport er dedikeret til at belyse disse 5 scenarier med henblik pa en politisk beslutning om
en langsigtet spildevandsstruktur under Senderborg Forsyning.

Strukturplanen er udarbejdet under hensyntagen til at sikre en hgj forsyningssikkerhed for rensean-
laeg og transportanlaeg.
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3. Projektafgraensning

Naervarende strukturplan omhandler en overordnet skitsering af anlaegstiltag med henblik pa vur-
dering af de ngdvendige anlaegs- og driftsomkostninger samt fordele og ulemper ved nedlaggelse af
renseanlaggene i Senderborg Forsyning til fordel for afledning og centralisering af spildevand i for-
syningen. Folgende scenarier er behandlet:

e Scenarie 1 - "Eksisterende rensestruktur med nedlaeggelse af Broager”.
Tegning T01.01
e Scenarie 2 - "Nyt feelles renseanlag ved Blans”.
Tegning T02.02
e Scenarie 3 - "Nyt faelles renseanlaeg ved Blans, med bevarelse af Hummelvig renseanlaeg”.
Tegning T01.03
e Scenarie 4 - "Nyt feelles renseanlaeg nord for nuvaerende Senderborg Renseanlaeg, med be-
varelse af Hummelvig Renseanlaeg”
Tegning T01.04
e Scenarie 5 - "Fzelles renseanlag ved udvidelse af eksisterende anlag i Senderborg, med be-
varelse af Hummelvig Renseanlaeg”
Tegning T01.05

Detaljeringsniveauet i strukturplanen indebaerer en overordnet beskrivelse af forslagets forudsaet-
ninger herunder ogsa forslag til overordnet anlaegstekniske principper samt overvejelser om drift og
vedligehold.

Ledningstracéer er udarbejdet pa et overordnet planlaegningsniveau, og skal derfor anses som vej-
ledende.

Der er ikke foretaget vurdering af de miljemaessige forhold ved projektet, dette gaelder bl.a. krav
til storrelse af bassinanlaeg ved pumpestationer som fglge af myndighedskrav vedr. aflastninger til
vandmiljget under regn. Strukturplanen indeholder heller ikke en vurdering af aflastninger opstrems
renseanlaeggene, da de hydrauliske forhold er vurderet pa baggrund udlgbsdata fra renseanlaegge-
ne. Forudsaetninger vedr. bassinanlaeg er naermere beskrevet under projektgrundlag.

De nye transportanlag vil abne op for tilslutning af ukloakerede ejendomme og eksisterende aflabs-
omrader. Dette er dog ikke undersggt narmere.

De skonomiske skan er udarbejdet pa baggrund af erfaringstal, her er renseanlaeggene vurderet pa
baggrund af enhedspriser pr. PE og transportanlasg pa baggrund af kilometer-priser inkl. pumper,
ventiler samt gvrige normalt forekommende elementer ifm. transportanlaeg.

4, Projektgrundlag
Til udarbejdelse af strukturplanen er der taget udgangspunkt i nedenstaende forudsatninger og
grundlag.

4.1 Anvendt projektmateriale:
Naervaerende rapport er udarbejdet pa baggrund af falgende materiale:

o Fremtidig spildevandsstruktur - Februar 2014, EnviDan

o Fremtidig spildevandsstruktur. Overvejelser vedr. nedlaeggelse af Broager Renseanlaeg - Fe-
bruar 2014, EnviDan
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o Fremtidig spildevandsstuktur - Ideoplaeg pa transportanlag til Flensborg Renseanlaeg - Marts
2015, EnviDan

o Afledning af spildevand til Flensborg Renseanlaeg - Dispositionsforslag - august 2015, EnviDan

o Etablering af fremtidens renseanlaeg i Grasten - November 2013 (udarbejdet af EnviDan A/S)

o Sekort BA 919, og 901.

o Hydrauliske data - Broager RA - 01.01-2013 - 31.12-2015 (med manglende data vinter 2014)

o Hydrauliske data - Senderborg RA - 01.01-2014 - 31.12-2015 (med manglende data forar 2014)
o Hydrauliske data - Grasten RA - 01.02-2015 - 31.12-2015

o Hydrauliske data - Himmark RA - 07.08-2014 - 31.12-2015

o Hydrauliske data - Hummelvig RA - 01.07-2014 - 31.12-2015

o Modtaget ledningsdatabase. 24.04.2016.

4.2 Fastsaettelse af det stofmaessige og hydrauliske dimensioneringsgrundlag
| forbindelse med fastsaettelsen det hydrauliske dimensioneringsgrundlag for fremtidige transportan-
laeg tages der udgangspunkt i felgende:

1) Den stofmaessige belastning pa renseanlaggene.

2) Forventet forggelse af stofbelastningen i plansituationen (2021) i henhold til fremsendte
OPUS-data (spildevandsplan, der er ved at blive udarbejdet) samt Senderborg Forsynings
forventninger til oplandsudviklingen.

3) Sammenhaengende data for ud- og indlgbsflow og nedbgr ved Damgade pumpestation (5370)
- Senderborg

Pa baggrund af @get stofmaessig belastning, samt sammenhangende flow og nedbgrsdata opstilles
det hydrauliske dimensioneringsgrundlag for bestemmelse af de nadvendige pumpeydelser ved ned-
laeggelse af forsyningens renseanlaeg.

4.3 Videreferende vandmaengder - beregningsforudsatninger
De viderefgrende vandmaengder er baseret pa fglgende beregningsforudsatninger:

e Fremskrivning i den stofmaessige udvikling i de enkelte byer, er baseret pa forskellen mel-
lem status og plan angivet i OPUS-data til den naeste spildevandsplan.

e Den PE-belastning, som renseanlaeggene udvides med i plan, tilskrives et vandforbrug pa 110
l/PE/d.

e Der eriplan regnet med en indsivning pa 100 % af tervejrsmaengden i Himmark og 50 % ved
de resterende renseanlaeg.

e Der er anvendt en timefaktor pa 10 timer/d for spildevand og 24 timer/d for indsivning

Der refereres til bilag 2, hvor der er en kort gennemgang af de individuelle udlgbsflow fra rensean-
laeggene.

5. Nuvaerende struktur

Den nuvarende rensestruktur med 5 renseanlaeg i drift giver anledning til en raekke omkostninger,
hvilket der i det falgende er forsegt opsamlet. Omkostningerne vil danne baggrund for opstilling af
en gkonomisk model, der skal pege frem mod den gkonomiske mest fordelagtige rensestruktur for
Senderborg Forsyning.
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Sideordnet med den skonomiske model vil vi beskrive ikke-gkonomiske faktorer, der ogsa bgr indga i
vurderingen af den fremtidige rensestruktur.

5.1 Belastning
Renseanlaggene under Senderborg Forsyning har gennem 2015 veaeret belastet med fglgende stof-
mangde, jf. tabel 5.1.

Anlaeg BOD, kg/d Total-N, kg/d Total-P, kg/d Antal PE
Senderborg 2.207 477 71 36.800
Grasten 1.477 193 57 24.600
Himmark 695 140 22 11.600
Broager 221 63 9 3.700

Hummelvig 127 30 4 2.100

Samlet 4.727 903 163 78.800

Tabel 5.1. Stofmaessig belastning pd renseanlaeg under Senderborg Spildevand

De to store anlaeg, Senderborg og Grasten, klarer mere end 75 % af den samlede spildevandsbelast-
ning under Senderborg Forsyning, hvor den samlede belastning er knap 80.000 PE (1 PE=60 g
BOD/d).

5.2 Udledning af naeringssalte

Renseanlaeggene har varierende resultater for sa vidt angar udledning af naringssalte. | tabel 5.2 er
vist gennemsnitskoncentrationen for udledningen af BOD, Total-N og Total-P for de respektive an-
laeg.

Anlaeg BOD, mg/l Total-N, mg/l Total-P, mg/l
Senderborg 3,2 4.9 0,6
Grasten 1,9 4,4 0,8
Himmark 1,9 4,6 0,6
Broager 3,7 2,3 0,6
Hummelvig 2,8 2,8 0,4

Tabel 5.2. Aflebskoncentrationer fra de respektive renseanlaeg for 2015.

Aflgbskoncentrationerne, som vist i tabel 5.2, har alle overholdt udledningstilladelserne med god
margin.
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5.3 Spildevandsafgifter

Gennem 2015 har Senderborg Forsyning betalt spildevandsafgifter som fremgar af tabel 5.3.
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Anlaeg Udledning BOD, kg/ar Udledning N, kg/ar Udledning P, kg/ar
Senderborg 17.184 26.195 3.401
Grasten 2.342 5.440 961
Himmark 3.743 8.902 1.162
Broager 4.004 2.463 644
Hummelvig 2.159 2.151 327
Samlet 29.424 45.159 6.515
Enhedspris, kr./kg 16,50 30,00 165,00
Afgift 2015 485.496 1.354.770 1.074.975

Tabel 5.3. Spildevandsafgifter for 2015 daekkende Senderborg Spildevand.
Det samlede afgiftsbelgb udgjorde saledes 2.915.000 kr. for 2015.

5.4 Nuverende driftsomkostninger
For 2015 har de samlede omkostninger for drift af de 5 renseanlaeg vaeret 14,8 mio. kr. Dette belab
dakker de direkte labende omkostninger, men ikke anlagsprojekter eller afskrivninger. Fordelt pa
anlaeggene udger omkostningerne som falger, jf. tabel 5.4.

Anlaeg Driftsomkostninger, Belastning, Driftsomkostninger,
1.000 kr./ar antal PE kr./PE

Senderborg 7.180 36.800 195
Grasten 3.012 24.600 122
Himmark 2.464 11.600 212
Broager 1.419 3.500 405
Hummelvig 750 2.100 357

Samlet 14.825 78.600

Tabel 5.4. Omkostninger for drift af renseanlaeg under Senderborg Spildevand
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5.5 Levetidsforlaengende tiltag

EnviDan har sammen med driftsorganisationen gennemgaet de eksisterende renseanlaeg med henblik
pa identifikation af ngdvendige investeringer for en levetidsforlaengelse pa kort (1-3 ar), mellem-
lang (4-7 ar) og lang sigt (mere end 7 ar). Tidshorisonten for de anfarte levetidsforlaengelser er 10-
12 ar. Langere tidshorisont er ikke relevant, da ydre faktorer kan medfgre andret behov for nad-
vendige investeringer.

Falgende investeringsbelab er vurderet nadvendige pa de respektive renseanlaeg, jf. tabel 5.5,

Anlaeg Kort horisont Mellemlang horisont Lang horisont
1-3 ar 4-7 ar >7ar

Senderborg 4.730 350 2.500

Grasten 1.375 200 200

Himmark 4.515 1.600 500

Broager 1.800

Hummelvig

Samlet 12.420 2.150 3.200

Tabel 5.5. Levetidsforlaengende omkostninger pd de respektive renseanlaeg. Tal opgivet i 1.000 kr.

For sa vidt angar Grasten Renseanlaeg er det antaget, at besluttes Grasten bevaret fremadrettet,
ber der snarest ske udbud med henblik pa etablering af helt nyt renseanlaeg som tidligere besluttet
af Senderborg Forsyning. De levetidsforlaengende tiltag pa Grasten bgr under alle omstandigheder
gennemfgres, da driften af radnetanken er meget uhensigtsmaessig og handtering af slam i kuldepe-
rioder ligeledes ressourcetung.

5.6 Fremtidig belastning
Den fremtidige belastning er vurderet af Senderborg Kommune i forbindelse med gaeldende spilde-

vandsplan. Vi har hentet vurderingen og sammenholdt den med den aktuelle malte belastning for
2015, jf. tabel 5.6.

Anlaeg Aktuel belastning (2015) | Forventet fremtidig belastning, Stigning, PE og %
PE PE
Senderborg 36.800 46.518 9.718 26 %
Grasten 24.600 24.905 305 1%
Himmark 11.600 12.240 640 6%
Broager 3.700 5.845 2.145 58 %
Hummelvig 2.100 3.869 1.769 85 %
Samlet 78.600 93.377 14.777 19 %

Tabel 5.6. Aktuel og fremtidig belastning pd renseanlaeggene under Senderborg Spildevand

Under Sgnderborg Kommune er givet tilslutningstilladelser til industrier, der er vaesentlig hgjere
end, hvad den forventede fremtidige belastning indikerer. Saledes er forventningen hos industrierne
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i oplandet til Grasten Renseanlag, at de indenfor givne tilladelser kan belaste anlaegget med op til
ca. 27.000 PE. @vrige tilledere belaster anlagget i dag med ca. 10.000 PE, saledes at den samlede
belastning kan komme op pa ca. 37.000 PE.

Der er ikke udfert samme vurdering af givne tilslutningstilladelser for kloakoplandene til de gvrige
renseanlaeg.

6. Scenarie 1 - Eksisterende rensestruktur med nedlaeggelse af
Broager Renseanlag

6.1 Generel beskrivelse

Denne model er stort set en bevarelse af renseanlaegsstrukturren som den fremstar i dag. Sender-
borg Forsyning har tidligere undersggt muligheden for etablering af et nyt renseanlaeg i Grasten,
idet Broager ved samme lejlighed nedlaegges og spildevandet overpumpes til Grasten.

Figur 6.1 viser dette lgsningsforslag, og der refereres til tegning T01.01.

* Nyt anlzeg ved Grasten.
*  Broager pumpes til Grasten.

Himmark * Sgnderborg og Himmark
Moderniseres/ moderniseres/udvides
udvidelse * Hummelvig bevares
° * Resultat: 4 anlaeg
Senderborg
Moderniseres/
udvidelse
e
Hummelvig
®

Grasten o— oo
o Broager

Nyt anlag
Nedlagges

Figur 6.1: Scenarie 1 - Eksisterende struktur bibeholdes, dog nedlaegges Broager med overpumpning til Grd-
sten.

Lasningsforslag 1 er baseret pa en bevarelse af eksisterende rensestruktur, dog med den modifikati-
on, at Broager Renseanlaeg nedlaegges og pumpes til Grasten.

Fordelen ved scenarie 1 er, at der ikke skal etableres store nye transportanlag samt at anlaeggene
bibeholdes pa de matrikler, der allerede er allokeret til renseanlaeg.
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Ulempen ved forslaget er, at den decentrale struktur giver mindre anlaeg, hvor behovet for pasning,
tilstedevaerelse og vedligehold er starre end ved en central struktur, hvor stordriftsfordelene kan
hestes. Den decentrale struktur fordrer relativt store investeringer i mindre anlaeg, hvilket erfa-
ringsmaessigt er mere omkostningstung end sterre anlaeg.

6.2 Renseanlag
Med en stort set uandret bevarelse af eksisterende rensestruktur vil der vaere behov for savel mo-
dernisering som udbygning af renseanlaggene.

6.2.1 Senderborg Renseanlag
Senderborg Renseanlag er belastet med ca. 36.800 PE og skulle ifglge spildevandsplanen have en
kapacitet pa 57.000 PE.

Anlaegget er udbygget i flere omgange og senest i 2007 med ny forbehandling og i 2010 med ny rad-
netank.

Anlaeggets oplyste kapacitet pa 57.000 PE skulle vaere tilstraekkelig til at klare den forventede frem-
tidige belastning.

Det er vores vurdering, at anlaegget kan levetidsforlaenges ca. 10 ar endnu fgr en starre modernise-
ring skal initieres. Vi har sammen med driftsledelsen vurderet, at de levetidsforlaangende omkost-
ninger vil andrage ca. 7,6 mio. kr. indenfor en 10-arig tidshorisont, jf. tabel 6.1.

1-3 ar 4-7 ar 7-10 ar

Levetidsforlaengende omkostninger 4.730 350 2.500

Tabel 6.1. Levetidsforlaengende omkostninger pd Senderborg Renseanlaeg. Tal i 1.000 kr.

Efter 10 ar ma der forventes vaesentlige reinvesteringer pa maskin- og ELl/SRO.

Et nyt tilsvarende anlaeg med kapacitet pa 57.000 PE vil medfare en investering pa ca. 100 mio. kr.,
idet det antages, at anlaegget ogsa til den tid etableres med radnetank.

6.2.2 Himmark Renseanlag
Himmark Renseanlaeg er belastet med ca. 11.600 PE og skulle ifalge spildevandsplanen have en ka-
pacitet pa 15.000 PE.

Anlaegget blev etableres i 1966 og udbygget i 1992 med aktiv slamanlaeg og senest i 2004 med
slammineralisering. Anlaegget er opbygget med slamudradning, der imidlertid er lukket ned i 2016
grundet meget lille effektivitet og vaesentlig pasnings- og vedligeholdelsesbehov. Der pagar for gje-
blikket en oprydning pa anlaegget, hvor aeldre bygningsdele fjernes for at minimere vedligeholdel-
sesindsatsen. Specielt omlaegning til 1-trins anlaeg forenkler driften med fjernelse af mange maskin-
og el-komponenter.

Det er vores vurdering, at anlaegget kan levetidsforlaenges ca. 15 ar endnu far en starre modernise-
ring skal initieres. Vi har sammen med driftsledelsen vurderet, at de levetidsforlaangende omkost-
ninger vil andrage ca. 6,6 mio. kr. indenfor en 10-arig tidshorisont, jf. tabel 6.2.
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1-3 ar 4-7 ar 7-10 ar

Levetidsforlaengende omkostninger 4.515 1.600 500

Tabel 6.2. Levetidsforlaengende omkostninger pd Himmark Renseanlaeg. Tal i 1.000 kr.
Efter 10 ar ma der forventes vaesentlige reinvesteringer pa maskin- og ELl/SRO.

Ifglge spildevandsplanen forventes en aget belastning pa Himmark Renseanlasg til 12.240 PE, hvor-
for en kapacitet pa 15.000 PE bar veere tilstrackkelig til handtering af den fremtidige belastning.
Imidlertid kan en gget udvikling i de kystnaere omgivelser pa Nordals give en betragtelig merbelast-
ning - denne mulighed er ikke inkluderet i spildevandsplanens forventning til fremtiden.

Et nyt tilsvarende anlaeg med kapacitet pa 15.000 PE vil medfaere en investering pa ca. 30 mio. kr.,
idet det antages, at anlaegget etableres uden radnetank, men fortsat med slammineralisering. Pla-

ceringen af anlaegget er fysisk udfordrende og anden lokalitet vil vaere at foretrackke, nar der skal

foretages en gennemgribende modernisering - specielt ved etablering af nye proces- og klaringstan-
ke.

6.2.3 Grasten Renseanlaeg

Grasten Renseanlasg er belastet med ca. 24.600 PE og skulle ifglge spildevandsplanen have en kapa-
citet pa 52.500 PE. EnviDan har tidligere beregnet kapaciteten til ca. 27.000 PE, da muligheden for
udtag af primarslam og efterfalgende udradning er meget vanskelig. Saledes er radnetanken og alle
installationer omkring gasudnyttelse helt nedslidt og fortsat drift er udfordrende.

Kapaciteten af aktiv slamanlaegget er 13.500 PE i kuldeperioder, hvorfor fortsat anvendelse af pri-
martank og radnetanke en ngdvendig.

Sgnderborg Forsyning har tidligere besluttet, at nuvaerende Grasten Renseanlaeg er kondemnerings-
moden og nyt anlaeg med placering pa naboarealer var ngdvendig. | den forbindelse skulle Broager
Renseanlaeg og nedlaegges og overpumpes til Grasten. Broager Renseanlag er i dag belastet med ca.
1.400 PE.

Grundet givne tilslutningstilladelser til industrier har Senderborg Forsyning tidligere besluttet, at
Grasten renseanlaeg skal udbygges for 52.000 PE for at sikre tilstrackkelig kapacitet til bade hus-
holdninger og industrier, herunder overpumpning af spildevandet fra Broager.

EnviDan har tidligere vurderet, at et nyt Grasten Renseanlaeg kunne etableres for ca. 70 mio. kr. |
dag vil vi forvente prisen er steget til ca. 75 mio.kr.

Der er ikke foretaget en vurdering af levetidsforlaengende investeringer, idet anlaegget er nedslidt
og der kan paregnes omkostninger ved havari af anlaagskomponenter - primart pa maskin- og el-
siden, selv ved drift i en kortere arrackke.

6.2.4 Hummelvig Renseanlag
Hummelvig Renseanlaeg er udbygget i 2015 med et stort set helt nyt anlaeg. Kun slamafvandingsbyg-
ning og et slamlager blev genbrugt i det nye design.

Anlaegget er dimensioneret for 5.000 PE med kvaelstof-og fosforreduktion.

Vi ser ikke et behov for stgrre anlaegsinvesteringer de naeste ca. 15 ar pa Hummelvig Renseanlasg.
Enkelte maskinkomponenter, instrumenter og styringsdele kan nedslides og ma udskiftes inden da.
Anlaegget er ikke fast bemandet, men serviceres efter behov.

Hummelvig Renseanlaeg kostede ca. 21 mio. kr. i 2015-priser.
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6.3 Transportanlaeg

6.3.1 Transportanlaeg Broager - Grasten

Pa Broager Renseanlaeg forventes det, at eksisterende tankvolumener med fornaden ombygning kan
benyttes som udligningstanke. Der er tale om proces- og efterklaringstanke, som er skannet til at
kunne udggre et samlet bassinvolumen pa ca. 3.000 m3. Det skal verificeres, at tankene kan sta
tomme, hvilket terraenet indikerer, burde vaere muligt. Hertil kommer det abne udligningsbassin,
som er skannet til ca. 1.000 m3.

Tillebet fra oplandet til Broager er i status meget nedbgrsafhangigt. Der er i oplandet ialt 18 red.
ha faelleskloak. | plan 2021 er oplyst, at der er planlagt en stgrre separering, hvorved faelleskloak-
oplandet i 2021 er reduceret til 2 red. ha.

Vi har pa baggrund af det foreliggende datagrundlag meget overordnet sammenstillet tillab og frem-
tidig pumpeydelse. Med indarbejdelse af de beskrevne voluminer vil der fortsat vaere overlgb i ster-
relsesordenen 7 gange pr. ar. Her henvises der til Bilag 3, samt afsnit 13.

Figur 6.3 viser udlgbsflowet fra renseanlaegget og nedbgr.

Broager
Flow (m3/dggn) = = =Maks. pumpekapacitet (m3/dggn) Nedbgr (mm/dggn)
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Figur 6.3 Udlebsdata fra Broager Renseanlaeg.

Som det fremgar af ovenstaende graf, er belastningen pa renseanlaegget i Broager i dag praeget af
nedber fra de faelleskloakerede oplande. Her henvises isaer til vinteren 2014/2015, hvor belastnin-
gen er haj over en laengere periode grundet bl.a. sneafsmeltning.

Transportanlaegget fra Broager kan anlasgges pa land rundt langs bugten, men ledes ifglge vores
vurdering mest hensigtsmaessigt pa tvaers af Rinkenaes Bugt til Grasten Renseanlaeg. Ledningstracéet
udger i sa fald ca. 6 km, hvoraf de 5 udfgres som havledning
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6.3.2 Samlet transportanlaeg.
Nedenfor i tabel 6.3 fremgar resultaterne af beregningerne til transportanlagget.

Dimensionering og belastning
Mangde
Pumpeydelse Tarvejr Ledningslaengde c?i?rl\)eezisails:\
[akkumuleret]
/s m3/degn m mm
Broager 70 2.000 6.000 400
Samlet 2.000 6.000

Tabel 6.3. Dimensionering og belastninger

Med en direkte forbindelse pa tvaers af bugten er den forventede opholdstid sa lav, at risikoen for
svovlbrintedannelse er begraenset og forventes at vaere handterbar ved fastlasggelse af anlagsde-
sign.

Den gennemsnitlige transporttid udger ca. 7 timer under tervejrs flow.

Vejlsgvej 23 « DK-8600 Silkeborg « Tlf.: +45 86 80 63 44 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05


www.envidan.dk

Juli 2016 Side 17 af 45

7. Scenarie 2 - Nyt feelles renseanlaeg ved Blans

7.1 Generel beskrivelse

Lasningsforslag 2 baseres pa, at der etableres et helt nyt barmarksanlaeg i omradet naer Blans. For-
delen ved ét nyt renseanlaeg er mange, bl.a. at det kan placeres optimalt for infrastruktur og omgi-
velser, valg af robust recipient, muligheden for energi- og driftsekonomisk design, ressourcebespa-
rende drift samt synergi med potentielt biogasanlaeg for gasudnyttelse.

Figur 7.1 viser dette lasningsforslag. Der refereres ligeledes til Tegning T01.02.

* Alle 5 nuveerende
renseanlag nedlegges
* Nyt anleeg ved Blans

Himmark * Resultat: 1 nyt anlaeg
Nedlaegges

!
Nyt renseanleeg @

Senderborg
Nedlaegges

Hummelvig
Nedlagges
[ ]
L ] -_.______-’
o
Broager
~  Nedl=zgges L

Figur 7.1: Losningsforslag 2 - Et nyt renseanlaeg placeret naer Blans

7.2 Renseanlaeg

Med ét nyt faelles renseanlaeg vil der vaere mulighed for at udjavne belastningen fra bade personer
og industrier. Vi vil foresla, at det nye anlaeg dimensioneres for 100.000 PE med mulighed for fleksi-
bel udbygning til 125.000 PE, ifald industrien for behov herfor. Det vil sige, at der i forhold til 2015

er indeholdt en reservekapacitet pa 22.000 PE, svarende til godt 25 %. Set i forhold til Spildevands-

planens forventninger er reservekapaciteten 6.400 PE.

Med afszet i tabel 5.1 og en proportional gget stofbelastning, vil det nye renseanlag fa en belast-
ning som vist i tabel 7.1.
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Belastning BOD, kg/d COD, kg/d SS, kg/d Total-N, kg/d | Total-P, kg/d
100.000 PE 6.000 12.600 7.200 1.150 210
125.000 PE 7.500 15.750 9.000 1.430 260

Tabel 7.1. Belastning pd nyt feelles renseanlaeg ved 100.000 PE henholdsvis 125.000 PE

Designet af et nyt barmarksanlaeg sker med fokus pa robusthed, servicevenlighed, lavt pasningsbe-
hov samt minimering af energiforbruget. Der er ved prissaetningen antaget, at der kan opnas samme
udlederkrav som Senderborg Renseanlaeg har i dag. Der er ikke taget hajde for ekstraordinaere krav
til f.eks. hygiejnisering eller markant skaerpede udlederkrav.

Anlaegget kunne besta af folgende hovedkomponenter:

e Indlgbspumpestation

e Rist og sandfang

e Bandriste til udtag af primarslam

e Aktiv slamtanke sektioneret i anaerob, anoxisk og aerobe zoner
e Efterklaringstanke

e Forafvanding af biologisk overskudsslam

e Radnetank for udradning af primaer- og biologisk overskudsslam
e Slamafvandingsudstyr og slamcontainere

e Velfaerdsbygning

Anlaegget taenkes udfert:

i kvalitet som Mariagerfjord Renseanlaeg

med udtag af primaerslam som Ega og Hillerad Renseanlasg over bandfiltre

med cirkulaere procestanke som Mariagerfjord Renseanlag

med slamudradning som Sgnderborg Renseanlag

med slamafvanding og containere som f.eks. Mariagerfjord, Abenra, Haderslev eller Esbjerg
Renseanlaeg

Det forventes, at produceret gas kan afsaettes til kommende biogasanlaeg, der ogsa planlaegges
etableret ved Blans. Der skal i giver fald ikke etableres gasmotoranlag, men alene kedelanlaeg for
opvarmning af velfaerds- og maskinbygning samt radnetank.

7.2.1 Anlaegs- og driftseskonomi for renseanlasg

Etablering af nyt barmarksanlaeg pa 100.000 PE med funktionaliteter og et kvalitetsniveau som Ma-
riagerfjord Renseanlaeg vurderes at kunne udferes for ca. 145 mio. kr. Udvides anlaegget til 125.000
PE, kan det ske ved etablering af yderligere én procestank, evt. ogsa en klaringstank, alt afhaengig
af det hydrauliske behov.

Stilles det seerlige krav til arkitektur, indpasning i landskab, geotekniske udfordringer, demonstrati-
onsanlaeg, parallelle driftslinjer mv., kan anlaegsprisen stige betragteligt. Saledes etableres Solrgd-
gaard Renseanlaeg ved Hillerad ogsa som et barmarksanlaeg, men ekstraordinare ensker og krav gar,
at prisen for et 100.000 PE anlaeg forventes at blive ca. 275 mio. kr.

Driftsomkostningerne ved et nyt barmarksanlaeg som summarisk beskrevet ovenfor vil vaere i starrel-
sen 125 kr./PE*ar ved den aktuelle belastning pa 78.600 PE. Samlet forventes driftsomkostningerne
dermed at andrage til ca. 9,8 mio. kr. arligt. Det er saledes vores vurdering, at der er potentiale for
en direkte driftsbesparelse pa ca. 5,0 mio. kr. arligt ved en fuld centraliseret spildevandslasning.
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7.3 Transportanlaeg
Nedenfor vil vaere en overordnet gennemgang af de forskellige transportstraekninger.

| indevaerende scenarie, er der tale om:

e Himmark - Blans

e Hummelvig - Senderborg

e Sgnderborg - Vester Sottrup
e Grasten - Broager

e Broager - Vester Sottrup

e Vester Sottrup - Ullerup

e Ullerup - Blans

Sikkerhedsvoluminerne til transportanlaeggene er indarbejdet med udgangspunkt i et miljemaessigt
perspektiv, hvor der erfaringsmaessigt etableres voluminer svarende til 24 timers tgrvejrsflow.

7.3.1 Transportanlaeg Himmark - Blans

| forbindelse med nedlaeggelse af Himmark renseanlag er der set pa muligheden for at genanvende
eksisterende tanke til sikkerhedsvolumen, men pa baggrund af jord- og grundvandsforholdende,
samt en udskydelse i separatkloakering af Nordborg centrum, vurderes det, at de eksisterende tanke
mv. ikke kan genanvendes til buffer-/sikkerhedstanke. Bevarelsen af faellessystem medfgrer, at der
afsaettes slamaflejringer i bassinanlaeg, hvorfor der er behov for rensning af bassinerne efter brug.
Der er derfor behov for et nyt og tidsvarende bassinanlaeg, der af hensyn til arbejdsmiljeet udferes
selvrensende.

Oplandet til Himmark er i status meget regnpavirket og udger 49 red. ha faelleskloak. | plan 2021 er
det oplyst, at der er planlagt en stgrre separering, hvorved falleskloakoplandet i 2021 er reduceret
til ca. 5 red. ha. | Bilag 3 fremgar resultaterne af databehandlingen, hvor der er vurderet pa
overlgbshandelserne pa baggrund af statusoplandende. Her fremgar det, at der skal forventes op til
7 overlgb pr. ar, hvilket imidlertid ikke kan forventes reduceret ved de planlagte
separeringsarbejder. Arsagen hertil er, at hovedparten af aflastningerne sker opstrems
renseanlaegget, som fortsat under en delseparering vil aflaste toppen af belastningerne.
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Himmark

Flow (m3/dggn) = = = Maks. pumpekapacitet (m3/dggn) Nedbgr (mm/dggn)
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Figur 7.2 udlebsdata fra Himmark Renseanlceg.

Som det fremgar af ovenstaende graf, er belastningen pa renseanlagget i Himmark meget varieren-
de henover aret. Dette skyldes bl.a. en hgj indsivning, der medfarer gget belastning i vinterhalv-
aret. Bemaerk at den grgnne stiplede linje afspejler hvor meget pumpekapacitet der er i degnet.

Transportanlaegget fra Himmark ledes pa tvaers af det nordlige Als, pa tvaers af Als Fjord og videre
til Blans Renseanlaeg. Ledningstracéet udger ca. 13 km, hvoraf de 2 er udfert som havledning.

7.3.2 Transportanlaag Hummelvig - Senderborg

| forbindelse med nedlaeggelse af Hummelvig Renseanlaeg er der set pa muligheden for at genan-
vende eksisterende tanke til sikkerhedsvolumen. Her er tankene placeret hgjt, hvilket indikerer, at
de kan sta tomme og dermed ombygges til buffer-/sikkerhedsbassiner.

Oplandet til Hummelvig er i status regnbetinget, og udger 19 red. ha faelleskloak. | plan 2021 er det
oplyst, at der planlaegges fuld separering i den mellemliggende periode.

| Bilag 3 fremgar resultaterne af databehandlingen, hvor der er vurderet pa overlgbshaendelserne pa
baggrund af tillsbsmensteret fra dataserien. Her fremgar det, at der under de forudsatninger ville
forekomme 13 overlgb pr. ar, hvilket dog vil blive elimineret helt i forbindelse med separeringen.
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Figur 7.3 viser udlgbsflowet fra renseanlaegget og nedbar.
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Figur 7.3 udlebsdata fra Hummelvig Renseanlaeg.

Som det fremgar af ovenstaende graf, er belastningen pa renseanlacgget meget ensartet i perioder
uden regnhandelser. Dog er tillgbet praeget af responsen fra de meget store faelleskloakerede op-
lande.

Middeltgrvejrsflowet er opgjort til ca. 1.000 m3 pr. dagn, mens 90 % fraktilen udger hele 4.500 m?
pr. degn. Belastningen er derfor meget regnbetinget og en reduktion i de feelleskloakerede oplande
ved separering, vil vaere meget befordrende i forhold til at fa et mere ensartet tillabsmgnster. Re-
duktionen ville medfarer at ledningsanlaegget kan reduceres og dermed ogsa opholdstiden og kon-
centrationen af svovlbrinte.

Pa renseanlaegget i Himmark er der et meget varierende tillab henover aret. Dette skyldes bl.a. en
hgj indsivning, som medfarer gget belastning i vinterhalvaret, dette fremgar ogsa i figur 7.3.

Transportanlaegget fra Hummelvig ledes pa tvaers af det sydlige Als, nord om Harup og tilsluttes det
eksisterende gravitationsanlaeg mellem Vollerup og Senderborg. Ledningstracéet udger ca. 16 km,
og medfarer store opholdstider og hagje svovlbrintkoncentrationer. Der kan imgdeses behov for be-
kaeempelse af svovlbrinte pa straekningen.

Fra tilslutningen ved Vollerup graviterer spildevandet ind til Senderborg Renseanlaeg.

7.3.3 Transportanlag Senderborg - Vester Sottrup

| scenariet nedlaegges ogsa Senderborg Renseanlaeg. Muligheden for at genanvende eksisterende
tanke til sikkerhedsvolumen er vurderet. Tankene er placeret hgjt og det vurderes derfor sandsyn-
ligt, at de kan ombygges til buffer-/ sikkerhedsbassiner med volumen pa op til 10.000 m3.

Oplandet til Senderborg rummer i status 108 red. ha feelleskloak. | plan 2021 er det oplyst, at der er
planlagt en starre separering, som resulterer i at det falleskloakerede omrade er reduceret til 34
red. ha. i plan (2021).

Vejlsavej 23 « DK-8600 Silkeborg « TIf.: +45 86 80 63 44 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05


www.envidan.dk

Juli 2016 Side 22 af 45

| Bilag 3 fremgar resultaterne af databehandlingen, hvor der er vurderet pa overlgbshaendelserne pa
baggrund af tillsbsmegnsteret fra dataserien. Her fremgar det, at der under de forudsatninger ville
forekomme 5 overlgb pr. ar, hvilket ikke skal forventes reduceret i 2021, da hovedparten af
aflastningerne i dag forkommer i overlgbsbygvaerk opstrems renseanlaegget.

Figur 7.4 viser udlgbsflowet fra renseanlaegget og nedbagr.
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Figur 7.4 udlebsdata fra Senderborg Renseanlaeg.

Som det fremgar af ovenstaende graf, er belastningen pa renseanlagget meget sasonpraget, hvor
der bl.a. er en gget belastning i vinterhalvaret. Dette skyldes bl.a. indsivning samt store transport-
anlaeg og forsinkelsesbygvaerker, som medfarer en forskydning og udligning af belastningen pa ren-
seanlagget hen over en laangere periode.

Senderborg Renseanlaeg modtager ca. 50 % af den samlede spildevandsbelastning for hele det kloa-
kerede omrade i kommunen, og er derfor anlasgget, hvor der er behov for starst fokus. Dette skyl-
des, at feellesvandsmaengderne ved bl.a. ngdoverlgb her er starst, selvom de ikke forekommer lige-
sa hyppigt som ved de andre anlag.

Transportanlaegget fra Senderborg ledes pa tvaers af Als Sund, og op langs hovedvej 41 til Vester
Sottrup. Ledningstracéet udger ca. 7 km og placeres som udgangspunkt langs det eksisterende tracé
mellem Vester Sottrup og Senderborg.

7.3.4 Transportanlaeg Grasten - Broager

| forbindelse med nedlaeggelse af Grasten Renseanlaeg, er der set pa muligheden for at genanvende
eksisterende tanke til sikkerhedsvolumen, men pa baggrund af jord og grundvandsforhold, samt til-
stedeveerelse af faelleskloak i oplandet, vurderes det, at de eksisterende tanke myv. ikke kan genan-
vendes til buffer-/sikkerhedstanke. Der er derfor behov for et nyt og moderne bassin, som er selv-
rensende.

Oplandet til Grasten indeholder i status 19 red. ha faelleskloakopland. | spildevandsplanen til 2021
er det oplyst, at der er planlagt en sterre separering i den mellemliggende periode. Det er dog fort-
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sat uvist om der vil forekomme en forskydning i separeringen af Grasten centrum, da forsyningen
gnsker en bedre strategisk indsats.

| Bilag 3 fremgar resultaterne af databehandlingen, hvor der er vurderet pa overlgbshandelserne pa
baggrund af tillsbsmensteret fra dataserien. Her fremgar det, at der under de forudsatninger ville
forekomme 2 overlgb pr. ar, hvilket ikke skal forventes reduceret fgr Grasten Centrum er blevet
separeret.

Figur 7.5 viser udlgbsflowet fra renseanlaegget og nedbgr.

Grasten

Flow (m3/dggn) = = =Maks. pumpekapacitet (m3/dggn)

Nedbgr (mm/dggn)

Figur 7.5 Udlgbsdata fra Grdsten Renseanlaeg.

Som det fremgar af ovenstaende graf, har Grasten renseanlag en meget stabil belastning. Dette er
dog ikke helt retvisende, da der forekommer hyppige ngdoverlab opstrems renseanlagget, som af-
skaerer spildevandet fra renseanlagget.

Der er pa baggrund heraf fortsat behov for en indsats til at reducere de falleskloakerede oplande.

Transportanlaegget fra Grasten ledes pa tvaers af Rinkenaes Bugt til Broager Renseanlaeg. Lednings-
tracéet udger ca. 6 km, hvoraf de 5 forventes udfgrt som havledning.

7.3.5 Transportanlag Broager - Vester Sottrup

| scenariet bliver Broager en mellemstation, med tilledning fra Grasten og det eksisterende opland
til Broager renseanlaeg. Der refereres til punkt 6.3.1 for beskrivelse af Broager, som er tilsvarende i
indevaerende scenarie. | det videre forlgb skal det bekraeftes pa hgjere vidensgrundlag, at denne
lesning er bedre end separate transportanlaeg fra Grasten og Broager frem til hhv. Ullerup og Vester
Sottrup.

Ledningsanlaegget - Broager - Vester Sottrup udger ca. 11 km og krydser Sgnderborg motorvej.
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7.3.6 Transportanlag Vester Sottrup - Blans Renseanlag

Spildevandet fra henholdsvis Grasten, Broager, Hummelvig og Senderborg samles i scenariet ved Ve-
ster Sottrup. Her tilsluttes ogsa oplandende til Vester Sottrup. | status er omradet faelleskloakeret,
og der forekommer hyppige aflastninger. Forsyningen har igangsat separatkloakering af byen, og den
forventes senest separeret og opkoblet i 2020. Transportanlaegget er planlagt til at leverer spilde-
vandet helt frem til det nye renseanlaeg i Blans.

7.3.7 Transportanlag Ullerup - Blans

Ullerup er en forlaengelse af Vester Sottrup, og man kan i forbindelse med byen valge at passerer
den og handtere spildevandet til Ullerup saerskilt, eller man kan vaelge at etablere en mellempum-
pestation og opsamle spildevandet.

Fra Ullerup til Blans er der bade mulighed for tryk og gravitation, hvilket skal narmere vurderes in-
den tracéet fastlaegges. | status er der en eksisterende gravitationsledning fra Ullerup til Blans, som
ber overvejes genbrugt.

7.3.8 Samlet transportanlaeg.
Nedenfor i tabel 7.2 fremgar nagletallene for de fremtidige transportanlasg.

Dimensionering og belastning
Mangde
Pumpeydelse Tervejr Ledningslaengde c/jx.nbefa.let
imension
[akkumuleret]
/s m3/degn m mm
Himmark 100 2.500 13.000 500
Hummelvig 35 1.000 16.000 280
Grasten 85 3.000 6.000 450
Broager 155 5.000 11.000 560
Senderborg 320 11.000 7.000 800
Vester Sottrup 510 16.500 7.000 1.100
Blans 30 500 100 250
Samlet 19.500 60.100

Tabel 7.2. Dimensionering og belastninger.

Som det fremgar af ovenstaende tabel, er der i indevaerende scenarie transport og samling af alle
eksisterende renseanlaeg. Det samlede transportanlaeg forventes at udgere ca. 60 km og krydser 3
fjorde samt en motorvej.

En bekampelse af svovlbrintedannelse heraf ma forventes nadvendig med etablering og drift af fo-
rebyggende foranstaltninger, da den resulterende opholdstid forventes at udgere ca. 18 timer.

Der henvises til bilag 2, der udger grundlaget for angivelserne i tabel. 7.2.
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8. Scenarie 3 - Nyt falles renseanlag ved Blans med bevarelse af
Hummelvig

8.1 Generel beskrivelse
Denne model er sammenfaldende med scenarie 2, idet Hummelvig bevares. Af nedenstaende figur
ses denne lgsning, der henvises ogsa til tegning T01.03

* 4 nuveerende
renseanlag nedlagges
* Nyt anlaeg ved Blans
Himmark *  Hummelvig bevares
Nedlaegges * Resultat: 2 nyt anlag

!
Nyt renseanleeg @

Senderborg

Nedlaegges

/ Hummelvig
Grasten Bevares
Nedlagges L4

L ]
% .
Broager
“  Nedl=gges '8

Figur 8.1: Lasningsforslag 3 - Nyt renseanlaeg med bevarelse af Hummelvig

Lasning 3 er baseret pa den kendsgerning, at Hummevig indenfor de seneste fa ar har gennemgaet
en gennemgribende fornyelse, hvor det eneste genbrug fra tidligere anlaeg er slamafvandingsbyg-
ning og slamlagertank. Hummelvig Renseanlaeg fremstar derfor som nyt, og hvor rensegraden er helt
i top.

Et nyt feelles renseanlaag uden Hummelvig vil have samme anlaegskomponenter, blot med marginalt
mindre kapacitet. Det er vores vurdering, at det nye faellesanlag kan etableres for 4-5 mio. kr. bil-
liger uden Hummelvig. Enhedsprisen for driftsomkostningen vil vaere uandret pa ca. 125 kr./PE*ar.

Driftsomkostningen ved bevarelse af Hummelvig Renseanlaeg ma ogsa i fremtiden forventes at ligge
pa samme niveau som i dag, ca. 750.000 Kr. per ar. Vi har ingen information eller indikation af, at
driften kan udfares billigere eller vaesentlig mere optimalt end tilfaldet er i dag.
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8.2 Transportanlaeg
Transportanlaggene er tilsvarende scenarie 2, dog uden anlagget mellem Hummelvig og Sender-
borg. Der henvises derfor til beskrivelsen under punkt. 7.

Nedenfor i tabel 8.2 fremgar resultaterne af beregningerne til transportanlaeggene.

Dimensionering og belastning
Maengfie . Anbefalet
Pumpeydelse Torvejr Ledningslaengde . .
dimension
[akkumuleret]
/s m3/dggn m mm
Himmark 100 2.500 13.000 500
Huk 85 3.000 6.000 450
Broager 155 5.000 11.000 560
Spnderborg 285 10.000 7.000 800
Vester Sottrup 475 15.500 7.000 1.000
Blans 30 500 100 250
Samlet 18.500 44.100

Tabel 8.2 Dimensionering og belastning

Som det fremgar af ovenstaende tabel, er der i indevaerende scenarie transport og samling af alle
eksisterende renseanlaeg pa naer Hummelvig. Det samlede transportanlaeg forventes at udgere ca.
44 km, og krydser 3 fjorde og en motorvej.

En bekampelse af svovlbrintedannelse heraf ma forventes nadvendig med etablering og drift af fo-
rebyggende foranstaltninger, da den resulterende opholdstid forventes at udgere ca. 15 timer.

Der henvises til bilag 2, der udger grundlaget for angivelserne i tabel. 8.2.

9. Scenarie 4 - Nyt renseanlag nord for nuvarende Senderborg
Renseanlaeg med bevarelse af Hummelvig

9.1 Generel beskrivelse

Denne model beskriver en udflytning af Senderborg Renseanlaeg til en placering ca. 1 km nord for
den nuvaerende placering. Fordelen ved denne placering er, at det 7 km lange ledningsanlaeg pa den
sidste strackning ved scenarie 3 kan undgas. Der er her tale om en investering pa alene ca. 20 mio.
kr. grundet den store ledningsdimension. Da det er Senderborg, der genererer langt den starste
spildevandsmaengde vil en fremtidig placering naer Senderborg by vaere attraktiv for at undga trans-
port af de store vandmaengder.

En placering taet pa Senderborg by indebaerer desuden den fordel, at overskudsvarme og eventuel
ogsa den producerede gas sandsynligvis kan afsattes til storforbrugere eller Senderborg Fjernvar-
me. Senderborg Fjernvarme har tilkendegivet interesse for en draftelse, men naermere afklaring er

udenfor denne rapports rammer.
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Viser det sig ikke muligt at afsaette gas eller varme trods den bynaere placering, kan renseanlagget
benytte den producerede biogas til produktion af elektricitet til salg og varme til internt forbrug -
ngjagtig som Senderborg Renseanlaeg i dag praktiserer.

Ved en placering umiddelbart nord for eksisterende anlaeg, kan anlaegget etableres som et barmark-
sprojekt, hvor byggeriet kan gennemferes uden at gribe generende ind i eksisterende anlags drift.

Som scenarie 3 foreslas Hummelvig bevaret, da det stort set er et helt nyt anlaeg. Nar Hummelvig
en dag er nedslidt, kan der foretages en afskaering til Senderborg Renseanlaeg. Der henvises til af-
snit 8.1 for supplerende bemaerkninger omkring Hummelvig.

Af nedenstaende figur ses denne lgsning, der henvises ogsa til tegning T01.04

= Grasten, Broager, Himmark
og Sgnderborg nedlagges
*  Hummelvigbevares
Himmark = Nyt RA nordfor Sgnderborg
Nedlzgges * Resultat: 2 anlaeg

Nyt renseanlasg

e

" Sgnderborg 7© Hummelvig
Grasten Nedlagges Bibeholdes
Nedlegges @
=7
T
Broager
“  Nedlaegges {

Figur 9.1: Lasningsforslag 4 - Nyt renseanlaeg ved Senderborg med bevarelse af Hummelvig

Der foreslas konkret en placering nord for eksisterende renseanlaeg. Omradet er i dag udlagt til
jordbrugsformal og beliggende i landzone.
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Foto 1 viser omradet nord for nuvaerende Sgnderborg Renseanlaeg.

Ny placering

Foto 1. Omrade med Senderborg Renseanlaeg og areal nord for denne

9.2 Renseanlag

Placeringen umiddelbart nord for varmevaerket ved Vestermark er attraktiv, idet omradet ikke er
kuperet og undergrunden vurderes velegnet til direkte fundering. Samtidig ligger omradet nabo til
varmevaerket, hvilket muliggare synergier pa energiomradet, f.eks.:

«  Mulighed for anvendelse af varmepumpe pa renset spildevand med tilkobling til flisfy-
ringsanlaeg

« Slam kan pumpes til slamforbraendingsanlaeg ifald landbrugsmaessig anvendelse ikke
kan accepteres, dvs. store transportomkostninger undgas.

« Skorsten pa kraftvarmeanlagget kan benyttes til afkast af udsugningsluft fra rensean-
laeg, ifald dette matte blive pakravet

* Renseanlaegget kan levere kglevand til kraftvarmeanlagget

Afstand til naermeste nabo mod vest (Lykkegard) er ca. 200 m. Afstand til naermeste bebyggelse i
Kaer er mere end 500 m.

Etablering af et barmarksanlaeg ved Vestermark er optimal ud fra en anlaegsteknisk synsvinkel, idet
det nye anlaeg kan etableres uden nogen som helst indgriben i eksisterende anlaeg. Samtidig er det
muligt af have oplagsplads og skurby i umiddelbar tilknytning til byggepladsen. Disse frihedsgrader
reducerer bade anlagsomkostningerne og byggeperioden.

Eksisterende renseanlaeg nedbrydes med undtagelse af indlgbspumpestationen, idet denne benyttes
til overpumpning af spildevand til den nye placering ved Vestermark.
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9.3 Transportanlag
| indevaerende afsnit, vil der fremga en overordnet gennemgang af de forskellige transportstraeknin-
ger.

| indeveerende scenarie, er der tale om:

e Himmark - Senderborg
e Grasten - Broager
e Broager - Sgnderborg

Sikkerhedsvoluminerne til transportanlaeggene er indarbejdet med udgangspunkt i et miljgmaessigt
perspektiv, hvor der erfaringsmaessigt etableres voluminer svarende til 24 timers tarvejrsflow.

Alle forudsaetninger omhandlende de individuelle anlaeg, er tilsvarende beskrivelser under punkt 6.3
og 7.3 Indevaerende afsnit er derfor en gennemgang af de parametre, der andrer sig i forhold til
punkt 6.3 0g 7.3

9.3.1 Transportanlaeg Himmark - Senderborg

Der henvises til punkt, 7.3.1, hvor transportanlagget mellem Himmark og Blans er beskrevet, her er
forudsaetningerne i forbindelse med transportanlaegget og pumpestationerne tilnaermelsesvist tilsva-
rende.

/Zndringen i indevaerende scenarie er, at vandet vendes og ledes via Guderup, hvor oplandene til
Guderup tilledes og spildevandet ledes pa tvaers af Augustenborg Fjord, til renseanlaegget i Sender-
borg. | dag pumpes spildevandet fra Guderup til Himmark og udger ca. 25 % af den samlede belast-
ning pa Himmark Renseanlaeg.

Transportanlaegget fra Himmark til Senderborg udger ca. 14 km, hvoraf ca. 3 km er udfert som hav-
ledning.

9.3.2 Transportanlag Grasten - Broager
Der henvises til punkt, 7.3.4, hvor transportanlaegget mellem Grasten og Broager er beskrevet.

9.3.3 Transportanlag Broager - Senderborg

| scenariet bliver Broager en mellemstation, med tilledning fra Grasten og det eksisterende opland
til Broager renseanlaeg. Der refereres til punkt 6.3.1 for beskrivelse af Broager, som er tilsvarende i
indevaerende scenarie. Ledningsanlaegget - Broager - Senderborg udger ca. 11 km og krydser Sgn-
derborg motorvej, banestraekningen og Als Sund.

9.3.4 Samlet Transportanlag
Nedenfor i tabel 9.3 fremgar resultaterne af beregningerne til transportanlaggene.
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Dimensionering og belastning
Maengde Tgrvejr | Ledningslaengde . .

Pumpe-ydelse [akkumuleret] (tryksat) Anbefalet Dimension
I/s m3/dggn m mm
Himmark 75 1.900 6.000 (3.000) 400
Guderup 100 2.500 8.000 (7.000) 450
Grasten 85 3.000 6.000 450
Broager 155 5.000 11.000 (9.000) 560

Samlet 7.500 31.000

Tabel 9.3 Dimensionering og belastning

Som det fremgar af ovenstaende tabel, er der i indevaerende scenarie transport og samling af alle
eksisterende renseanlaeg, pa naer Hummelvig. Det samlede transportanlaeg forventes at udgere ca.
31 km, og krydser 3 fjorde, en banestrakning og en motorvej.

En bekampelse af svovlbrintedannelse fra Himmark, Grasten og Broager ma forventes ngdvendig og
der er derfor afsat gkonomi til etablering og drift af forebyggende foranstaltninger, da den resulte-
rende opholdstid fra de 3 renseanlaeg forventes at udggre ca. 10 timer.

Der henvises til bilag 2, der udger grundlaget for angivelserne i tabel. 9.3.

10. Scenarie 5 - Faelles renseanlaeg ved udvidelse af eksisterende
anlaeg i Senderborg og med bevarelse af Hummelvig.

10.1 Generel beskrivelse
Denne model beskriver en udbygning af Senderborg Renseanlaeg til handtering af den starre belast-
ning efter nedlaeggelse af Broager, Grasten og Himmark Renseanlaeg.

Modellen kan veere interessant ud fra et perspektiv om, at eksisterende bygvaerker kan anvendes
indtil de er kondemneringsmodne. Imidlertid vil konsekvensen samtidig vaere, at der etableres ad-
skillige parallelle enheder for skabe sterre rensekapacitet. Det skal samtidig bemaerkes, at eksiste-
rende enheder kun meget vanskeligt eller slet ikke kan tages ud af drift under udbygningen, da ren-
seprocessen til stadighed skal opretholdes.

Udbygning af eksisterende anlaeg er udfordrende, da eksisterende anlaeg skal holdes i drift under
hele udbygningsfasen.

Bemaerkninger omkring synergi mellem renseanlaeg og Senderborg Fjernvarme er principielt gael-
dende for scenarie 5 som for scenarie 4, dog med den konstatering, at afstanden nu er 1 km ved ud-
bygning af eksisterende anlaeg.

Scenarie 5 er principielt som scenarie 4 for sa vidt angar belastning og transportanlag
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Af nedenstaende figur ses denne lgsning, der henvises ogsa til tegning T01.05
*  Spnderborg udvides
*  Grasten, Broager oh
Himmark nedlzaegges

Himmark
* Resultat: 2 anl
Nedimases esulta anlseg
;/) —Lv/
S e
|"I Hummelvig
>, HUK Senderborg bibeholdes
Nedlagges udvides .
o-\_’
4
Broager
Nedlaegges

Figur 10.1: Lasningsforslag 5 -Udbygning af eksisterende anlaeg ved Senderborg med bevarelse af Hummelvig

10.2 Renseanlaeg
Senderborg Renseanlag er fra 1992 og udbygget i flere omgange - senest i 2010 med radnetank. Ho-
vedanlasgget er saledes 25 ar.

Udvidelserne medfarer, at nye tanke og bygvaerker ikke kan vaere pa eksisterende arealer, men ma
placeres enten gst for eksisterende anlaeg, eller bade gst og vest.

Eksisterende forbehandling kan ikke klare den starre hydrauliske belastning efter en centralisering,
hvorfor der enten skal etableres en ny parallel linje, eller der skal etableres et helt ny forbehand-
lingsbygvaerk med riste- og sandfangsfunktion.

Da eksisterende indlabspumpestation er placeret i den vestlige ende, vurderes en ny forbehandling
hensigtsmaessig placeret vest for eksisterende radnetank. Vi finder ikke en bevarelse af eksisteren-
de forbehandling hensigtsmaessig, da der i giver fald vil vaere 2 parallelle linjer med rigtig meget
mekanisk udstyr. Vi vil derfor anbefale ét nyt forbehandlingsbygvaerk med kapacitet til den samlede
spildevandsmangde og efterfelgende fjernelse af eksisterende forbehandling.

Eksisterende procestanke pa Senderborg Renseanlag har et volumen pa 11.700 m3, og et nyt anlaeg
til 100.000 PE har behov for et volumen pa ca. 26.000 m3. Der skal dermed udbygges med yderligere
ca. 14.000 m3, f.eks. 2 tanke & 7.000 m3. Disse foreslas etableres gst for eksisterende anlaeg, sale-
des at procestankene er samlet ét sted.
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For sa vidt angar klaringsfunktionen, skal denne ogsa forages med 2 nye tanke, idet disse ogsa er
taenkt placeret gst for eksisterende anlaegs klaringstanke.

Radnetanken, der i dag handterer biologisk overskudsslam, har ikke kapacitet til de fremtidige
slammaengder. Der skal suppleres med yderligere en tank, ligesom generatoranlagget og kedel ogsa
bliver for lille.

Pa slamafvandingssiden skal kapaciteten vaesentlig udvides, idet eksisterende bygningsmasse vurde-
res at kunne genanvendes. Vi vil dog anbefale, at der etableres nye slamafvandingsfaciliteter i
samme maskinbygning, som huser forbehandlingen. Om- og udbygning af eksisterende funktion vur-
deres at vaere sa kraevende, som det vil vare samme gkonomiske niveau eller endda billigere at
etablere nyt slamvandingsudstyr med tilherende containerhal.

Det udbyggede anlaeg bliver spredt over et relativt stort areal grundet de mange tanke. Det medfe-
rer samtidig, at instrumentering og maskinel bestykning bliver meget omfattende. Behovet for
mandskabsmaessige ressourcer til service og vedligehold af de mange ekstra enheder vurderes at
andrage 1 ekstra mand sammenlignet med et nyt anlaeg ved Vestermark.

Koncertareal '*\\
Fredning: Keer Vestermark 08201.00]

|

| Byggeplads

i

| Anlaeg = 2

9m hej|

Strandbeskyttelseslinje \ \

Hef['.elapaepdingskahler A \ At = _ L
Luttledninger \ Ny forbehandling =
T 4 Y og maskinbygning
(IR |
A T

N

Vejbyggelinje

\ ninger der |, ##

i W ; — el
\ . [Hovedgasledninger med = dlegges |
\ |2 x 20 m sikkerhedszone _-
AN \ i = = e g

Figur 10.2. Hensigtsmaessig placering af tanke ved eksisterende anlaeg.

Anlasggets disponering, som vist pa figur 10.2 fordrer dispensation fra strandbeskyttelseslinjen (gul
markering), idet den nye forbehandling- og maskinbygning ligger i beskyttelsesomradet vest for det
eksisterende renseanlaeg. Arealet er ejet af kommunen. Nordest for anlaegget, er der behov for at
tage en bid af arealet som ligger inde over fredningen til Kar Vestermark (08201.00, brun marke-
ring), samt er udlagt til fremtidig koncertareal. Det er dog vores vurdering efter samtale med Sgn-
derborg Kommune, at en dispensation til strandbeskyttelsen er mulig af opna. Dog skal der forven-
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tes stor modstand ift. begransningen mod nordgst, som reducerer arealet til koncertpladsen. Der er
ligeledes en starre topografisk udfordring, da der er behov for 9 m terraenregulering mod nordest,
svarende til bortskaffelse af ca. 40.000 m? jord ud over bassin voluminerne.

10.3 Opbygning og funktion
Opbygning og funktion taenkes principielt som beskrevet for barmarksprojektet pa Vestermark (sce-
narie 4), dog med flere modificeringer:

e Der etableres nyt forbehandlingsbygvaerk med kapacitet til den fulde vandmaengde, sa den-
ne funktion ikke opdeles i 2 parallelle linjer. Fra forbehandlingen kan vandet gravitere til
bade ny og gammel proceslinje. Eksisterende forbehandling fjernes.

e Proceslinjen bestar af 3 gamle og 2 nye tanke. | forhold til Vestermark projektet, drives an-
laegget saledes med 2 ekstra tanke pa bade aktiv slam og klaringsfunktionen.

e Der anlagges en ekstra ny radnetank med tilhgrende maskinelt udstyr. Ny generator og ke-
delanlag dimensioneres for hele den fremtidige gasmaengde.

¢ Ny slamafvandingsfunktion med buffertank, dekanter med tilherende polymerenheder,
transportsnegle og 2 slamcontainere. Hertil herende pumper, ventilation og styringer.

e Mandskabsfaciliteter kan genbruges uaendret.

e Det er naeppe gkonomisk attraktivt for en energisymbiose med kraftvarmevaerket grundet
afstanden pa ca. 1 km.

10.4 Ulemper ved placeringen
Ud over de nadvendige dispensationer for arealanvendelsen, kan fglgende tilfgjes for sa vidt angar
placeringen.

Den klart starste ulempe ved dette alternativ er de mange enhedsoperationer opdelt pa nye og
gamle bygvaerker. Omkostningerne til vedligehold af eksisterende anlaeg er langt starre end et nyt
barmarksanlaeg.

Afstanden til det planlagte omrade med friluftsscene bliver endda meget kort - under 50 m fra pro-
cestanke og radnetank. Det kan nappe undgas, at der vil vaere en forhgjet lugtintensitet fra spilde-
vandsrensningen, med mindre tankene overdaekkes og der foretages luftbehandling og lugtrensning.

Overdakning af savel nye som gamle procestanke med tilhgrende lugtrensning kan nemt andrage
20-25 mio. kr. afhaengig af metode og udfarelse. Det skal i den forbindelse ggres opmaerksom pa, at
overdakkede tanke har et stort korrosionspotentiale mod beton og maskinudstyr. Ligeledes vil ser-
vicering af udstyr og maleinstrumenter vare vanskelig, hvorfor helt specielle forholdsregler for per-
sonsikkerhed ma forventes. Denne omkostning er ikke medregnet i de skonomiske sammenligninger.

10.5 Anlaegs- og driftsekonomi for udvidelse af eksisterende renseanlaeg i Son-
derborg

Det nuvaerende Senderborg Renseanlag skulle ifalge Spildevandsplanen have en kapacitet pa 57.000

PE. Udvidelse af anlaegget til en kapacitet pa 100.000 PE fordrer saledes en udvidelse med ekstra

43.000 PE med en opbygning som anfgrt under afsnit 10.3.

Anlaegsteknisk er udvidelsen udfordrende, da der skal foretages vaesentlige terraenreguleringer for
at skabe plads til henholdsvis forbehandling, slamafvanding samt proces- og klaringstanke. Vi har
baserer prisoverslaget pa en arealdisponering som vist pa figur 10.2. Under etableringsfasen forven-
tes arealet nord for eksisterende areal at kunne benyttes til skurby, lagerplads mv., ligesom ad-
gangsvej til de nye bygvaerker antages at kunne ske fra arealet nord for renseanlaegget. Tilkersel via
nordlige adgangsveje vil minimere behovet for kersel gennem renseanlagget til et minimum.
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Etablering af ny renselinje til 43.000 PE, idet forbehandling og slamafvanding etableres for 100.000
PE, vurderes udbygningen at kunne udferes for 90 mio. kr. Heraf er medtaget omkostninger for flyt-
ning og deponering af betragtelige jordmaengder, svarende til ca. 5 mio. kr. De store jordmangder
skyldes det meget kuperede terraen, der omkranser renseanlagget pa 3 sider.

Den eksisterende renselinje, med kapacitet til 57.000 PE, vurderes at kunne retableres for 80 mio.
kr. ved afskrivningsperiodens udlgb, idet forbehandling og slamafvanding allerede er fornyet i for-
bindelse med udvidelsen. Samlet set er det vores vurdering, at udvidelsen af Senderborg Rensean-
laeg andrager ca. 170 mio. kr. Til sammenligning hermed var overslaget for et barmarksanlaeg ca.
145 mio.kr.

Driftsomkostningerne ved udbygning af Senderborg Renseanlaeg indebaerer funktion af mange ekstra
maskin- og instrumentkomponenter sammenlignet med scenarie 4. Service- og vedligehold pa de
ekstra enheder gges samtidig og vi vurderer, at 1 ekstra mand ma forventes til den daglige drift
sammenlignet med scenarie 4.

Det nuvaerende Senderborg Renseanlaeg er belastet med ca. 36.800 PE og driftsomkostningerne i
2015 udgjorde 7,2 mio. kr., svarende til 195 kr./PE. Det er vores vurdering, at drift af de eksiste-
rende enheder vil alene blive marginalt mindre ved dette scenarie, idet forbehandling og slamaf-
vanding antages nedlagt og nyt etableres i forbindelse med centraliseringen. Ved afskrivningstidens
udlgb for maskininstallationer, reduceres driftsomkostningerne grundet mere effektive pumper,
blaesere og andet mekanisk udstyr. Ved afskrivningstidens udlagb for bygningsinstallationer, reduce-
res driftsomkostningerne yderligere grundet mere stgrre tankdybder i procestanke.

Driftsomkostningerne for eksisterende anlagsdele vil saledes falde fra de nuvaerende 195 kr./PE til
140 kr./PE, nar hele anlaegget er moderniseret.

Den nye linje belastes med ca. 40.000 PE og vi forventer, at driftsomkostningerne til denne linje vil
vaere i storrelsen 140 kr./PE, svarende til 5,6 mio. kr.

De samlede driftsomkostninger falder saledes i samme takt, som renoveringerne pagar. Tabel 10.1
viser opsummeret anlags- og driftsomkostninger for scenarie 5, samt scenarie 4 for sammenlignin-
gens skyld.

Scenarie 4 - Scenarie 5 -
Barmarksanlag ved Vester- Udvidelse af Senderborg Ren-
mark seanlaeg

Anlagsomkostning, mio. kr. 145 170
Driftsomkostning 2020 - 2025 9,8 12,8
mio. kr./ar

Driftsomkostning 2025 - 2040 9,8 12,2
mio. kr./ar

Driftsomkostning 2040 og frem 9,8 10,8
mio. kr./ar

Tabel 10.1 Gkonomiske estimater for anlaegs- og driftsomkostninger

10.6 Transportanlaeg
Som scenarie 4.
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11. Recipientforhold

| nedenstaende tabel 9.1 er oplyst, hvilke recipienter der udledes til i dag, samt hvilken recipient et
nyt renseanlaeg ved Blans vil udlede til. Malsatningerne og nuvaerende tilstand for de enkelte reci-
pienter, om der udledes direkte til et Natura2000 omrade samt recipienternes sarbarhed fremgar
ogsa af tabellen.

Den nuvarende gkologiske tilstand samt malsatning er baseret pa de gaeldende vandplaner
(http://miljoegis.mim.dk/cbkort?&profile=vandrammedirektiv1-2014). Som det fremgar, er der ikke
malopfyldelse i dag i nogle af recipienterne.

Renseanlaeg | Recipient Okologisk til- Malsaetning Natura200 Recipient-
stand vandplan omrade vurdering
Himmark Sydlige Lille- Ringe gkologisk God okologisk Ja Robust
baelt Als-£ro tilstand tilstand
Hummelvig | Sydlige Lille- Ringe gkologisk God gkologisk Ja Robust
baelt Als-£ro tilstand tilstand
Senderborg | Als Sund Ukendt God gkologisk Nej Robust
tilstand
Broager Flensborg Ringe gkologisk God gkologisk Ja Mindre ro-
Fjord, ydre tilstand tilstand bust
HUK Flensborg Darlig ekologisk God okologisk Ja Mindre ro-
Fjord, indre tilstand tilstand bust
Blans Als Fjord Ringe gkologisk God gkologisk Nej Robust
tilstand tilstand

Tabel11.1 Recipienter og mdlsaetninger for disse

Scenarie 1 - renseanlaegget ved Hummelvig bevares, mens anlaeggene i Himmark og Senderborg
moderniseres og udvides. Broager nedlagges og spildevandet herfra pumpes til Grasten, hvor der
etableres et nyt anlaeg.

Vurderingen for recipienten ved Hummelvig er, at den er robust og en fortsat udledning vurderes
ikke at have betydning for opfyldelse af miljgmalene. Ligeledes vurderes det for anlaegget ved
Himmark og Senderborg, at en udvidelse og modernisering ikke vil have betydning for opfyldelse af
miljemalene i henholdsvis det sydlige Lillebalt og Alssund, da recipienterne er robuste og de mo-
derniserede anlaeg vil rense mere effektivt.

Ved udvidelse af anlaegget ved Grasten vurderes det, at der er en risiko for en gget miljepavirkning
af den mindre robuste Flensborg Fjord. Flensborg Fjord er en tarskelfjord, hvilket begraenser vand-
udskiftningen og gar den specielt sarbar overfor naringsstoffer.

Scenarie 2 - alle nuvaerende renseanlaeg nedlaegges og der etableres et nyt ved Blans. Den samlede
mangde renset spildevand udledes dermed til recipienten Als Fjord. Als Fjord er 35 km2, 20 % af
omradet er dybere end 22,5 m, maksimumdybden er 33,2 m. Omradet er lagdelt gennem sommer-
manederne og bundsaliniteten er 16-19 %.. | den yderste del af fjorden forekommer hyppigt iltsvind
i sommerperioden.
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Als Fjord er vandskiftemaessigt praeget af, at der ofte er en nordgaende strem, der kan optrade ved
alle vindretninger medens sydgaende strem kun optraeder ved vest og nordvestlige vindretninger. |
de dybere lag forekommer hyppigt en sydgaende strem, som er overlejret af den hovedsagelig nord-
gaende overfladestrgm.

Als Fjord har ikke opfyldt malsatningen, men der er i vandplanen ikke angivet, at der stilles yderli-
gere krav til rensning af spildevand af denne grund. Derimod stilles der i vandplanen krav om reduk-
tion i den diffuse tilfarsel af naeringsstoffer fra det abne land. Grundet den generelt kraftige nord-
gaende strem og gode fortyndingsforhold, vurderes recipienten at vaere robust. Ved sydgaende
strem kan der ske en gget tilfarsel af naeringsstoffer til den relativt sarbare Augustenborg Fjord,
men da hovedstremmen lgber gennem Alssund vurderes dette bidrag at vaere af mindre betydning.

Scenarie 2 vil medfgre en reduktion i tilferslen til de mindre robuste recipienter Indre og Ydre
Flensborg Fjord. Flensborg er en taerskelfjord, hvilket begraenser vandudskiftningen og gar den spe-
cielt sarbar overfor naeringsstoffer. Der vil ligeledes ske en reduktion i den direkte udledning til Na-
tura2000 omradet gennem nedlasggelse af anlaeg i Himmark, Hummelvig, Broager og Grasten.

Der vil ske en reduktion i udledning til Alssund og det sydlige Lillebaelt ved scenarie 2, men dette
har minimal betydning for disse recipienter, da de er robuste og det vurderes ikke at have betydning
for opfyldelse af miljgmalene.

Scenarie 3- renseanlaegget ved Hummelvig bevares, mens de resterende anlaeg nedlaegges og der
etableres et nyt anlaeg ved Blans. Vurderingen i forhold til recipienterne er stort set identisk med
beskrivelsen under scenarie 2. Eneste forskel er, at der forsat vil ske en udledning ved Hummelvig
til det sydlige Lillebaelt, men da denne recipient er robust vurderes dette ikke at have betydning for
opfyldelse af miljgmalene.

Scenarie 4 og 5 - renseanlag ved Senderborg udbygges, sa det ogsa handterer vandet fra Grasten,
Broager og Himmark. Hummelvig bevares i en lang arrackke. Recipienten Als Sund er ikke udpeget
som Natura 2000 omrade. Som anfert under scenarie 2 robust, med en oftest nordgaende strgm.
Vandplanen angiver ikke gget krav til spildevandsrensningen.

12.  Tilslutning af mindre byer til transportsystemet

Ved scenarie 2, 3, 4 og 5 er der muligheder for at tilslutte mindre byer direkte ind pa transportsy-
stemet i stedet for farst at lede det til hovedpumpestationer med tilhgrende sikkerhedsbassiner.

Fordelen ved dette er, at energiforbruget kan reduceres ved at spildevandet ikke farst pumpes ”i
den forkerte retning” for efterfglgende at blive pumpet videre til nyt centralrenseanlaeg.

Vi har vurderet, at energiforbruget er relativt lille set ift. det samlede energiforbrug og uden vae-
sentlige forskelle mellem de 5 scenarier. Endelig valg af tilkoblingspunkt for de mindre byer hen-
laegges til en eventuel detailprojektering.

13. Separering af aflebssystemer

Senderborg Forsyning planlaegger, at hovedparten af alle faelleskloakerede omrader, der tilsluttes
transportsystemet, skal separatkloakeres forud for tilslutning til transportanlaeggene. Denne separe-
ring planlagges udfert over naeste spildevandsplansperiode (2016 - 2021).

Ifalge den planlagte spildevandsplan 2016 - 2021, er der i status ca. 215 red. ha faelleskloakerede
omrader i oplandsbyerne i Senderborg Kommune. Sgnderborg Forsyning har planlagt at reducere
dette til ca. 40 red. ha. inden udgangen af 2021. Herefter vil der kun mangle separering i centrum
af Senderborg, Grasten og Nordborg.
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Der er i bilag 3 lavet et udtraek af de hydrauliske belastningerne fra ud- og indlgbsbygvaerkerne,
som ikke kan handteres, efter tilslutning af de planlagte transportanlaeg i scenarie 2, 3, 4 og 5.

Belastningerne er vurderet pa baggrund af indlgbsdata i tidsrummet 2013 - 2015. Der er tale om en
indikation, som bgr kvalificeres ved egentlige modelberegninger i forbindelse med ansggning om ud-
ledningstilladelser. Her tilfgres der ikke en reduktion ifm. den planlagte separering, da de tilslutte-
de oplande i dag har hyppige aflastninger opstrems renseanlaeggene. Det skal bemaerkes, at der i
indevaerende strukturplan ikke er vurderet pa overlgbsbygvaerker opstrems renseanlacggene.

Resultatet af udtraskkene fremgar af nedenstaende tabel, og det vurderes, at aflastningerne skal
forventes uaendret, indtil oplandene opstrems pumpestationerne er fuldstandig separatkloakerede.
Det er meget vigtigt, at der opnas enighed med myndighed om disse forhold, alternativt ma der for-
ventes ggede investeringer i bassinanlaeg set i forhold til de anvendte forudsaetninger i naervaerende
strukturanalyse.

Overlgb og hyppighed
Antal overlgbshaendel- | Antal overlgbshaendel-
. . . . g - . Antal Overlgb pr
ser til bassin i perio- | ser til recipient i peri- 2 o
maledage ar.
den oden
stk. stk. dage stk.
Senderborg 27 9 695 5
Grasten 7 2 337 2
Himmark 22 10 510 7
Broager 21 15 784 7
Hummelvig 30 20 547 13

Tabel 13.1 Overleb fra statusoplande i nyt transportanlaeg vurderet pd baggrund af tillebsmaengder i perio-
den 2013-2015.

Ovenstaende resultater, tager udgangspunkt i sammenhangende regn, hvilket medfarer at en over-
lebshaendelse godt kan vare op til 20 dggn under f.eks. sneafsmeltning.

Arsagen til at en delseparering ikke forventes at have indflydelse pa hyppigheden er, at der i status
forekommer hyppige aflastninger opstrems renseanlaeggene. Disse overlgb tager alle toppe af be-
lastningerne, som derved ikke tilledes renseanlaeggene. Ved delseparering vil aflastningerne fra
overlgbsbygvaerkerne opstrgms renseanlaeggene dog mindskes.

| scenarierne er det planlagt at der etableres sikkerheds- / buffervolumen svarende til 24 timer tor-
vejsflow. Det anbefales ikke at @ge voluminerne til handtering af faellesoplande, da de kun vil have
en mindre indflydelse, samt pa baggrund af at etableringsomkostningerne er bedre givet ud ved at
separere falleskloakerede oplande.

14. Opholdstid og svovlbrinteproblematik

Opholdstiden afhaenger af volumen i trykledning sammenholdt med den transporterede vandmaeng-
de. Jo sterre volumen og jo mindre belastning i tryksatte afskaerende ledninger, jo laengere bliver
opholdstiden.

Opholdstiden er beregnet fra eksisterende renseanlaeg til spildevandet ”afleveres” ved ny Blans, el-
ler ny Senderborg renseanlaeg.
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Opholdstiden er ikke ”nulstillet” ved mellem-pumpestationer, som spildevandet passerer undervejs.
Det skyldes at opiltningen af spildevandet ved passage af en pumpestation er begraenset.

Betragtningerne baseres pa tarvejrstillab.

Det skal forventes, at der i bade scenarie 2, 3, 4 og 5 er behov for, at pumpestationerne forberedes
for dosering til spildevandet i form af f.eks. nitrat, jern eller aluminium. Doseringerne skal ngje
overvejes i forhold til cost-benefit, konsekvenser for drift af pumpesystemet og renseanlaeg myv. i
det konkrete tilfaelde. Bl.a. har flere af de kendte doseringsmidler gode flokkulerings- og faeld-
ningsegenskaber - dette kan give aandret sammensatning af spildevand og slam til renseanlagget.

Derudover kan jaevnlig anvendelse af rensegris vare med til at reducere svovlbrinteproblemer.

Der er i det videre forleb behov for at lave en konkret vurdering af spildevandssammensatningen
for at fastsla doseringsomkostningernes starrelse for de enkelte l@sninger. Doseringsomkostningerne
varierer meget i forhold til parametre som temperatur, flow og spildevandets sammensatning. Der
ma regnes med en usikkerhed pa de afsatte belgb til doseringsomkostninger.

Vi har pa det foreliggende vidensgrundlag forudsat/vurderet, at der kan forventes kemikaliedosering
svarende til ca. 15 gre/m? spildevand ud fra erfaringen fra andre danske forsyninger.

15. Relevante forundersogelser

Ved evt. valg af nyt centralt renseanlaeg ved Blans eller Senderborg, vil der vaere behov for supple-
rende undersggelser til minimering af usikkerheder omkring bade ledningsanlaeg og renseanlaeg. Dis-
se forundersggelser kan pavirke anlagsinvesteringerne i bade op- og nedad gaende retning.

15.1 Geoteknik

| forbindelse med en udarbejdelse af egentlige projektforslag ber der foretages geotekniske forun-
dersagelser, idet tracé for dele af transportsystemet flere steder bl.a. passerer lavtliggende omra-
der, som kan medfare store udgifter til handtering af grundvand og blad bund mv.

Desuden bar jordbundsforholdene undersgges, hvor der planlagges udfert bassiner og pumpestatio-
ner, for fastlaeggelse af funderingsforhold, behov for grundvandssankning, opdriftssikring og bygge-
grubeindfatning etc.

De geotekniske undersagelser bgr desuden indeholde miljgundersegelser i ngdvendigt omfang til at
kunne fa udarbejdet en jordhandteringsplan for overskudsjorden fra projektet. Idet hovedparten af
ledningsanlaegget placeres i landbrugsjord, ber det ligeledes afklares i forbindelse med ekspropria-
tion/lodsejeraftaler om den enkelte lodsejere evt. er interesseret i at overskudsjorden forbliver pa
den matrikel, hvor det er opgravet.

Hensigtsmaessig placering af nyt renseanlaeg har vaesentlig betydning for anlaegsprisen, idet omkost-
ningerne til grundvandssaenkning, jordudskiftning og saerlige funderingsforhold kan vaere betragteli-

ge.

15.2 Arkaeologiske forundersagelser
| forbindelse med udfgrelsen skal det forventes, at der skal foretages arkaeologiske forundersggelser
pa dele af tracéet samt pa arealet for nyt renseanlaeg.

Det er muligt forud for anlaegsarbejdet at anmode det stedlige museum om en udtalelse om eventu-
elle fortidsminder pa bergrte arealer. Derved vil det vaere muligt at foretage justering i tracéet el-
ler tage hensyn til dette i tidsplanen for udfarelsen safremt det ikke kan undgas at grave gennem
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omrade der har arkaologisk interesse. Det skal dog bemaerkes at der er stor interesse for fortiden i
Senderborg kommune. Isar slaget i 1864.

15.3 Feaellesgravning ved valg af tracé

Det bar tidligst mulig i en projekteringsfase undersgges om ledningsejere, vejejere mv. har interes-
se i at deltage i et faellesprojekt pa delstraekninger af projektet for herigennem at afklare om pro-
jekterne med fordel kan udferes samtidigt og evt. via faellesudbud.

Det vurderes som mindre sandsynligt, at der vil vaere stor interesse for faellesgravning med bag-
grund i de foreslaede tracéer.

16. Lodsejere
Afhaengig af valg af strukturplan vil der i forskellig grad vaere behov for etablering af ledningsanlaeg
i private arealer.

Ved de centraliserede lgsninger ma der pa grund af de relative store ledningsdimensioner paregnes,
at ledningsanlaegget i langt overvejende grad etableres i private arealer, idet det generelt ikke vil
vaere muligt at opna den fornadne plads i vejrabatter. Enkelte strackninger forudsaettes dog etable-
ret i vejarealet.

Der vil blive et betydeligt omfang af berarte lodsejere, og det skal afklares, om der anskes forsagt
indgaet frivillige aftaler eller om projektet skal gennemfares via forudgaende ekspropriation.

Etableringen kan gennemfares med udgangspunkt i frivillige aftaler, men med en procedure der

frem til og med astedsforretning, i alle forhold, svarer til ekspropriation, herunder bl.a. vedtagelse
af ekspropriationsbeslutning i bade Teknisk Udvalg og Byrad. Dette sker med henblik pa at sikre, at
de indledende aktiviteter i forhold til egentlig ekspropriation, kan paberabes gennemfart i tilfaelde
af, at nogle lodsejere ikke vil indga frivillige aftaler og at der derfor blive behov for ekspropriation.

Der ma saledes paregnes et vaesentlig administrativt arbejde i forbindelse med etablering af de sto-
re afskaerende ledningsanlaeg, som specielt de centraliserede modeller fordrer.

17. @vrige betragtninger til strukturplan
Ved siden af de rent tekniske og skonomiske betragtninger kan der vaere overvejelser af anden ka-
rakter, der ber inddrages i beslutningsprocessen.

| dag disponeres slammet til genanvendelse pa landbrugsjord og naringsstoffer fares dermed tilbage
i fadevarekredslgbet. Imidlertid indeholder slam andre stoffer end naeringssalte, f.eks. tungmetal-
ler, miljefremmede stoffer, farmaceutiske stoffer og medicinrester. Returnering af disse stoffer til
jordbruget er ugnsket og det kan ikke afvises, at landbrugsmaessig disponering af slam forbydes. En
centraliseret rensestruktur ggr, at der kan saettes fokus pa slamafvandingen for at minimere trans-
portomkostningerne til f.eks. et slamforbraendingsanlaeg.

En centraliseret struktur gger muligheden for en effektiv energiudnyttelse fra slammet ved udrad-
ning. Der kan bade udtages primarslam ligesom biologisk overskudsslam kan udradnes med biogas-
produktion til falge. Renseanlaegget kan saledes blive nettoenergiproducerende.

Der er i dag gget fokus pa udtraek af vaerdifulde stoffer fra slammet, f.eks. fosfor. Genvinding af
fosfor vil kun vaere relevant pa et centralrenseanlaeg, da anlaegsinvesteringen er relativ hgj.

Ressourcemaessig vil Senderborg Forsyning have en klar fordel med drift og vedligehold af et cen-
tralrenseanlaeg frem for 5 mindre anlaeg.
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Imidlertid vil en centraliseret struktur ogsa medfgre, at der skal vedligeholdes flere pumpestatio-
ner. Ligeledes ma det forventes, at der kommer omkostninger til bekaempelse af svovlbrinte i de
lange transportsystemer.

El-udgiften til flytning og pumpning af vand ved scenarie 4 og 5 koster ca. 0,8 mio. kr. arligt. Imid-
lertid vil denne omkostning relativt hurtigt blive udlignet, da den centraliserede struktur medferer
stordriftsfordele, hvor driften effektiviseres.

18. Okonomi

Der er udarbejdet overslag over de 5 scenarier. Overslaget er baseret pa erfaringspriser sammen-
holdt med licitationspriser for tidligere udferte projekter.

Overslaget indeholder udgifter til:

e Byggeplads

e Ledningsanlaeg

e Pumpestationer

e  Oppumpnings- og udluftningsbygvaerker

e Sikkerhedsbassiner

e Renovering og/eller nybygning af renseanlag
¢ Nedbrydning af eksisterende renseanlaeg

e Erstatninger og arealerhvervelse

e Projektering, udbud og tilsyn

Maengder og enhedspriser der er anvendt til overslaget, fremgar af bilag 1. Her skal det bemaerkes
at de er udarbejdet ud fra en aftale om, at der anvendes km-priser for ledningsanlaeg inkl. alle
ovenstaende punkter, samt at omkostninger til renseanlag er baseret pa PE-priser.

Overslaget indeholder ikke udgifter til:

e Arkaologiske forundersggelser og egentlige udgravninger
e Ekstraordinaere funderingsforanstaltninger
e Der er ikke afsat gkonomi til uforudsete udgifter

For at kunne sammenligne de forskellige modeller beregnes nutidsvaerdien af investeringerne samt
de lgbende driftsomkostninger.

Ved vurdering af bygvaerker og komponenters levetid er der taget udgangspunkt i DANVAs rekom-
manderinger, her er der dog andret lidt pa levetiderne pa bygningskonstruktioner og SRO pa bag-
grund af en vurdering af de eksisterende anlaeg i Senderborg forsyning:

Transportanlaeg:

e Transportanlag 75 ar
e Bygningskonstruktioner 50 ar*
e Bassiner 30 ar
e Pumpestationer og SRO 20 ar

Pa transportanlaeg vil fordelingen af anlagsgkonomien typisk vaere:

e Bygning 75 %
e Maskin 15 %
e ElogSRO 10 %
e Bassiner (er vurderet individuelt)
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Renseanlaeg:
e Bygningskonstruktioner 50 ar*
e Maskindele 15 ar*
e SRO mm. 10 ar

Ved renseanlaeg vil fordelingen af anlaegsgkonomien typisk vaere:

e Bygningskonstruktioner 50 %
e Maskindele 35%
e SRO mm. 15 %

* Der er afvigelser i DANVA ‘s rekommanderinger pd baggrund af Senderborg Forsynings estimerede levetider.

For anlaeg, der skal bevares fremadrettet, er den resterende levetid estimeret ud fra etableringsar
samt DANVA’s rekommanderinger.

For eksempelvis Hummelvigs vedkommende vil det medfgre, at nye procestanke reinvesteres i ar
2075 (60 ars levetid for bygningskonstruktioner med afseet i, det i 2020 er 5 ar gammelt). Mekaniske
anlaeg geninvesteres i ar 2035, mens EL/SRO reinvesteres i ar 2025.

Denne metode er valgt at benytte, saledes at Senderborg Forsyning inddrager den resterende leve-
tid pa renseanlaggene i beregningerne. Samtidig undgas at skulle inddrage evt. straksafskrivninger i
beregningen.

Samme procedure er gennemfort for alle eksisterende anlaeg. Nyt barmarksanlaeg etableres bereg-
ningsmaessigt ar 2020 med den fulde investering.

For Senderborg og Himmarks vedkommende er de levetidsforlaengende investeringer benyttet for de
kommende 10 ar, hvorefter reinvesteringerne pa Bygning, Maskin og El/SRO falder, nar levetiden er
gaet.

Der kalkuleres med 2 rentefadder:

e Lanerente. Den rente, som Forsyningsselskabet kan lane til. Der anvendes fast forrentet lan
i hele lanets lgbetid.

e Diskonteringsrente. Den rente, som Forsyningsselskabet gnsker for sin investering. Da et
Forsyningsselskab ikke nedvendigvis skal give et afkast, kan diskonteringsrenten saettes til
den risikofri rente, der dog bgr vaere mindst svarende til inflationen.

Senderborg Forsyning oplyser, at man gnsker er beregningerne baseres pa en lanerente pa 3 % samt
en diskonteringsrente pa 2 %. Hertil er beregningen udfert over en tidshorisont pa 100 ar.

Det gares opmaerksom pa, at en lav rente favoriserer lasningsmodeller med hgj anlagsinvestering,
mens en hgj rente vil favorisere udskudte investeringer og hgje driftsomkostninger.

Vedligeholdelsesomkostninger er for alle modeller sat til 1 % af anlaeggets genanskaffelsespris.

18.1 Resultat af nutidsveerdiberegning.

Nutidsvaerdien tager hensyn til, at jo laengere ud i fremtiden belgbet afholdes, desto mindre vaerdi
tillaegges belgbet i sammenligningen. Betalinger, der falder pa forskellige tidspunkter, tilbagedis-
konteres og gares saledes sammenlignelige.
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Nutidsvaerdierne (NPV) er beregnet pa basis af de estimerede anlaegs- og driftsudgifter, som frem-
gar tidligere i denne rapport og i Bilag 1.

Nutidsveerdier (npv): Diskonteringsrente 2%, lanerente 3% horisiont 100 ar
(1.100.000)

(1.200.000)
-1.190.432

(1.300.000) - =
-1.290.229 1269419 -1.266.336 -1.290.087
(1.400.000)
(1.500.000) -1.457.098
(1.600.000) 1550129 ~1.540.922  -1.542.686 1566792
NVP(totalomkostninger) NVP(Cashflow)

mScenariel mScenarie2 mScenarie3 ®Scenarie4 mScenarie 5

Figur 18.1 Resultatet af nutidsvaerdiberegningen. Tal i 1.000 kr.

Som det fremgar i ovenstaende figur, ligger 4 af de 5 scenarier meget taet, mens scenarie 4 har en
klar lavere NPV end de 4 gvrige scenarier. Scenarie 4 er ca. 100 mio. kr. billigere end scenarie 1
over en tidshorisont pa 100 ar.

Forskellen pa totalomkostningerne og cashflow er, at totalomkostningerne tager hgjde for, og for-
deler den investering der foretages ud pa anlaeggets levetid. Cashflow derimod indkasserer investe-
ringen, den dag investeringen er foretaget.

Nedenfor er opstillet en graf, hvor nutidsvaerdien (cashflow) er sammenlignet ift. tidshorisonten.

Her fremgar det at scenarie 1 og 4 har et skaringspunkt efter ca. 20 ar, hvorefter de store anlaegs-

investeringer i ar 0, samt direkte afskrivninger pa eksisterende anlaeg i scenarie 4, har betalt sin in-
vestering tilbage.

Cashflow diagram
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Figur 18.2 Cashflow fordelt ud over tidshorisonten pa 100 dr.
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18.2 Folsomhedsanalyse

| forbindelse med udarbejdelse af indevarende strukturplan, er der behov for at se pa de paramet-
re der kan pavirke beregningen af nutidsvaerdien, og som dermed vil vaere afggrende for den gko-
nomiske anbefaling. Eller med andre ord - anbefalingens robusthed testes i forhold til en struktur
med 4 renseanlaeg.

Testen tager udgangspunkt i nedenstaende parametre, hvor resultatet af scenarie 1 og 4 sammen-
lignes.

e Nyt renseanlaeg koster 10 % mere end antaget

e Driftsomkostningen pa nyt renseanlaeg bliver 10 % dyrere end antaget
e Transportanlaeg bliver 10 % dyrere

e Lanerenten stiger til 10 % p.a.

o Diskonteringsrente falder til 1 %

Robusthedsanalyse
Scenarie 1 Scenarie 4 Difference
[NVP 100 ar, tkr] | [NVP 100 ar, tkr] [%]
1| Ingen &ndringer 1.559.129 1.457.098 6,5
Tillaeg af 10 % af anlaegsomkostningerne pa Nyt
2 RA i Senderborg (Scenarie 4) 1.559.129 1.506.935 33
Tillaeg af 10 % af driftsomkostningerne pa Nyt
3 1.559.129 1.502.352 3,6
RA i Sgnderborg (Scenarie 4) !
- o - 5
4 Tilleeg af 10 % af 'anlaegsomkostnmgerr.le pa Nyt 1,559 129 1.476.505 53
transportanlaeg til Senderborg (Scenarie 4)
5 | Lanerente stiger til 10 % p.a. 2.478.561 2.456.961 0,9
6 | Diskonteringsrente falder til 1 % 2.343.482 2.154.556 8,1

Tabel 18.2 Robusthedsanalyse, der viser NPV i mio. kr. over tidshorisonten pd 100 dr.

Som det fremgar af Tabel 18.2, sa vil et fejlskan pa 10 % pa vaesentlige parametre ikke rykke ved
det gkonomiske udfald. Den gkonomiske vurdering peger pa, at et nyt faelles barmarksanlaeg ved
Senderborg ber foretraekkes frem for et nyt barmarks anlaeg ved Blans. Forskellen heri ligger alene i
billigere anlaegsomkostninger ved transportanlaeg samt billigere drift for transport af vandet. Om-
kostningerne til selve renseanlaegget er ens i bade scenarie 3 og 4.

19. Konklusion

Sgnderborg Forsyning driver med udgangen af 2016 5 renseanlaeg i Senderborg, Grasten, Himmark,
Broager og Hummelvig. | denne rapport er foretaget en vurdering af, hvorledes den fremtidige
struktur for spildevandsrensningen kunne finde sted ud fra savel en skonomisk, men ogsa energi- og
miljemaessig betragtning. Strukturplanen er udarbejdet i forleengelse af Senderborg Forsynings
”Strategi for Spildevandsforsyningen 2015 og frem”.

Med afseet i 5 scenarier er det vores anbefaling, at Senderborg Forsyning ber planlaegge efter en
centraliseret struktur, hvor den fremtidige spildevandsrensning sker pa et nyt centralrenseanlag,
etableret som et barmarksprojekt i umiddelbar naerhed af Senderborg nuvarende renseanlag. Det
nye anlaeg skal handtere spildevandet fra Senderborg, Grasten, Himmark og Broager.

Hummelvig Renseanlaeg er stort set helt nyt og blev idriftsat i 2014. Det vil ikke vaere gkonomisk
attraktivt at nedlaegge Hummelvig pa den korte bane til fordel for en fuld centralisering.

Set over en 100 ars horisont vil der vaere ca. 100 mio. nutidskroner at spare ved den centraliseret
lesning frem for en bevarelse af den eksisterende struktur med 4 anlaeg i drift.
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Set over en 100 ars horisont vil der vaere ca. 80 mio. nutidskroner at spare ved at placere det cen-
trale anlaeg ved Senderborg fremfor ved Blans.

Udbygning af starre kapacitet pa det eksisterende anlaeg ved Senderborg (scenarie 5) vurderes ikke
attraktiv ud fra en gkonomisk betragtning, da driftsomkostningerne er hgjere grundet parallelle
renselinjer og adskillige ekstra tanke.

Imidlertid er der andre faktorer end de rent gkonomiske, der bar vare medvirkende til valg af
fremtidig rensestruktur under Senderborg Forsyning.

Den centraliserede struktur vil alt andet lige vaere en fordel, ifald lovgivningen andres pa sigt med
f.eks. krav om hygiejnisering, forbud mod landbrugsmaessig slamdisponering, skaerpede rensekrav
etc. Ved placering af centralt renseanlaeg ved Senderborg vurderes mulighederne for afsaetning af
varme, evt. ogsa biogas, i Senderborg som vaerende gode.

Ligeledes vil en centraliseret lasning vaere gkonomisk fordelagtig, ifald der udvikles nye teknikker til
rensning, slamafvanding, overvagning, energiudnyttelse, udtraek af vaerdifulde stoffer fra spilde-
vand og slam etc.

20. Tids- og aktivitetsplan

Besluttes det at etablere et nyt centralrenseanlaeg skal en hel raekke af aktiviteter saettes i gang
parallelt for at fa optimalt udnytte af investeringen. Bade aktiviteter pa renseanlag- og transport-
anlaeg bar forlgbe parallelt.

Vi har i Bilag 4 forsggt at give forslag til tidsplan med aktiviteter, som vi mener, skal tilrettelaegges
for at na i mal. Senderborg Forsynings aktiviteter med separering frem mod 2021 giver et fornuftigt
punkt, hvor bade renseanlaeg og transportanlaeg kunne vare fardige.

Nedenfor at givet hovedaktiviteter, som et typisk forleb kunne se ud, idet det forudsaettes, at det
bliver scenarie 3, 4 eller 5, der arbejdes videre med.

Planlaegningsfase

Umiddelbart efter beslutning om etablering af nyt centralrenseanlaeg bgr Senderborg Kommune
kontaktes og delagtiggares i planerne. Her draftes placeringer, tracé, samt raekken at tilladelser,
der ber indhentes forinden projekteringen igangsaettes.

Projektforslag
For bade renseanlaeg og transportanlaeg ber udarbejdes et projektforslag. | projektforslaget fast-
laegges bl.a.:

¢ dimensioneringsgrundlaget (stofmaessig belastning og hydraulik)

e gnsker og krav fra bygherre identificeres

e placering og tracé fastlaegges, herunder pumpestationer og arealbehov
e geotekniske undersggelser udfgres

e Projektering af renseanlaeg og transportsystemer pa skitseniveau

¢ Anlaegsgkonomi estimeres

e Tegningsmateriale for myndighedsbehandling

Myndighedsbehandling
Projektforslag for transportanlaeg og renseanlaeg fremsendes til respektive myndigheder for ind-
hentning af ngdvendige tilladelser.
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Der skal udferes en VVM-screening, hvor det afggres, om en decideret VVM undersggelser skal udfg-
res. Da anlaegget er under 150.000 PE, kan en screening muligvis vaere tilstraekkelig. En decideret
VVM-undersggelse kan typisk tage op mod et ar.

Der skal som minimum udarbejdes tillaeg til spildevandsplan, hvilket Senderborg Kommune er an-
svarlig for.

Dernaest skal der udarbejdes lokalplan for omrade, indhentes zonelovstilladelse og ansgges om ny
udledningstilladelse.

Normalt vil et gennemarbejdet forprojekt vaere tilstraekkelig for myndighedsbehandlingen.

Typisk afsluttes med en politisk behandling af projektet, hvor det ogsa anmodes om, at kunne indga
aftaler med bergrte lodsejere under ekspropriationslignende forhold.

Projektering og udfarelse
Uanset udbudsform ma forventes en projekteringsfase pa ca. 1 ar fgr entreprengrerne kan starte
byggeriet. Der skal afsattes ca. 2 ar til byggefasen.
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