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NOTAT

TIL: SONFOR
FRA: Cecilie Kjer Elkjeer, Oline Mannstaedt
EMNE: Resume af de forelgbige resultater af maleprogrammet for Sgnderborg Renseanlaeg

DATO: 12-06-2025

Se rapport om monitoreringsprogrammet for information om stoflister, prgvetagningsprogram o.lign.

Generelt og Datamangler

Prgvetagning i recipienten og pa renseanlaeggene er gaet ude problemer for nuvaerende og alle prgver er
indsamlet for kvartal 4 - december 2024, kvartal 1 - marts 2025 og kvartal 2 - juni 2025. Der er modtaget
analyseresultater for december og marts for inlgbet til Grasten, Broager og Himmark; Indlgbet til Sgnderborg;
udlgbet fra Sgnderborg; samt vandfasen af recipienten. For sediment er modtaget analyseresultater for den
enkelte prgvetagning i december 2024.

Der er ikke observeret outliers i resultaterne.

Tolkning af resultater

[ Tabel 1 og Tabel 3 ses de stoffer, hvis analyseresultat i enten vandfasen og sediment har én eller flere
malinger over graensevaerdien for mindst én af malestationerne indlgb GBH (gennemsnit af indlgb til
renseanleeggene Grasten, Broager og Himmark), indlgb Sgnderborg, udlgb Sgnderborg og Recipienten Als
Sund. - Dog er det vigtigt at understrege, at det er udelukkende de malte koncentrationer i udlgbet fra
Senderborg, hvor overskridelse af greenseveardien udggr en potentiel pavirkning af vandomradet.
Indlgbskoncentrationerne er ikke direkte relevante for udledningen, men kan bruges til at vurdere
renseeffektivitetet i anleegget.

Koncentrationerne i recipienten er udtryk for de i forvejen forekommende koncentrationer i vandomradet og
skyldes mange andre menneskelige pavirkninger (klapning, sejlrender, havne osv.) end kun udlgb fra
renseanlaegget.

Alle koncentrationer er beregnet som gennemsnit af malinger (indtil videre kun december og for marts). For
stoffer, hvor begge malinger er under detektionsgraensen, er stofkoncentrationen sat til 0 jf. Miljgstyrelsens
anbefalinger (Mlljgstyrelsen, 2025).
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Resultater for miljgfarlige stoffer i vandfasen

Analyseresultaterne viser, at anlaegget renser betydeligt for en lang raekke stoffer. Specifikt sker et fald i
koncentration pa Sgnderborg renseanlag fra - over til under - greensevardien for aluminium, bly, cadmium,
krom, kviksglv, nikkel, nonylphenoler (sum), phenol, DEHP, dibuthylphthalat, sulfamethiazol, 2-
hydroxyibuprofen

For enkelte stoffer ses en stigning i koncentration fra indlgb til udlgb (tin, carbamazepin og Claritromycin).
Dette kan skyldes méaleusikkerheder, men dette er ikke klart fgrend alle resultater er indsamlet.

For flg. stoffer er udlgbskoncentrationen hgjere end graenseverdien: barium, kobber, tin, zink, bisphenol A,
PFOS, PFAS24, Sulfamethoxazol, Azithromycin, Carbamazepin, Claritromycin, Diclofenac, Furosemid,
Ibuprofen, Propranolol, Tramadol, Venlafaxin, Carndesartan og 17Beta-gstradiol.

Tabel 1. Stoffer med malinger over graensevaerdien (GV) for vandfasen i mindst én af malestationerne.
Koncentration over GV er markeret med rgd.

Koncentration (pg/L)

Stofgruppe

Metaller og
sporstoffer
Metaller og
sporstoffer
Metaller og
sporstoffer
Metaller og
sporstoffer
Metaller og
sporstoffer
Metaller og
sporstoffer
Metaller og
sporstoffer
Metaller og
sporstoffer
Metaller og
sporstoffer
Metaller og
sporstoffer
Metaller og
sporstoffer
Metaller og
sporstoffer
Metaller og
sporstoffer
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Stofnavn

Aluminium

Arsen

Barium

Barium (filt)

Bly

Cadmium

Krom

Kobber

Kobber (filt)

Kviksglv

Nikkel

Nikkel (filt)

Tin

GV
(ng/L)

50

0,6

5,8

5,8

13

0,2

3,4

0,07

8,6

8,6

0,2

Anvendt Indigb Udlgb

Sgnderborg Sgnderborg Recipient,

(ng/L) Indlgb GBH vand

1,6 - 1,2 0,44 1,3
* S
* I S S

1,3 0,028

0,2 0,099 0,025 0,12

3,4 <DL <DL

0,07 0,023 <DL 0,025

8'6 -- 6,3 -

8,6 2,1 5,9 <DL

0'2 - - -
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Metaller og  Zink 7,8

Metaller og  Zink (filt) 7,8

sporstoffer

Phenoler Bisphenol A 0,01 0,01 <DL

Phenoler Nonylphenole 0,3 0,3 <DL <DL
r, sum

Phenoler Phenol 0,77 0,77 0,098 0,021

Phthalater DEHP 1,3 1,3 0,58

Phthalater Diisononylpht 0,000 0,00067 <DL <DL
halat 67

Phthalater Dibuthylphtha 0,23 0,23 0,05 <DL
lat

Perflourere  Perfluoroktan 0,000 0,00013

de sulfonsyre 13

forbindelser ~(PFOS)

(PFAS)

Perflourere = Sum af 24 0,004 0,0044 0,00089

de PFAS (PFOA 4

forbindelser akvivalenter)

(PFAS)

Farmaceutis = Sulfamethiazo 0,15 0,15 0 048

Farmaceutis = Sulfamethoxa 0,012 0,012 <DL

ke stoffer zol

Farmaceutis = Azithromycin 0,001 0,0019 <DL

ke stoffer 9

Farmaceutis Carbamazepin 0,25 0,25 <DL

ke stoffer

Farmaceutis = Claritromycin 0,013 0,013 <DL

ke stoffer

Farmaceutis Diclofenac 0,004 0,004 <DL

ke stoffer

Farmaceutis Furosemid 3,1 3,1 <DL

ke stoffer

Farmaceutis 2- 0,79 0,79 <DL

ke stoffer hydroxyibupr
ofen

Farmaceutis lbuprofen 0,022 0,022 <DL

ke stoffer

Farmaceutis = Propranolol 0,01 0,01 <DL

ke stoffer

Farmaceutis Tramadol 0,02 0,02 <DL

ke stoffer

Farmaceutis = Venlafaxin 0,01 0,01 <DL

ke stoffer
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Farmaceutis = Carndesartan 0,042 0,042 0,25 0,25 0,26 <DL
ke stoffer

Farmaceutis 17Beta- 0,000 0,0001 0,4 0,81 0,4 <DL
ke stoffer gstradiol 1

Farmaceutis = Ethinylgstradi 0,000 0,000075 0,4 <DL <DL <DL
ke stoffer ol 075

Forventet yderligere rensning ved 4. rensetrin

Jf. ovenstaende er den nuvaerende rensning utilstraekkelig til at rense til graensevaerdi for visse metaller, PFAS,
phenoler og farmaceutiske stoffer.

Det 4. rensetrin kunne inkluderer rensning med granuelret aktivt kul (GAC) og/eller rensning med ozon. GAC
er iszer en effektiv rensemetode for PFAS og tungmetaller, mens ozon forventes effektivt for farmaceutika.
Begge renselgsning har hgj rensegrad for phenoler (Tabel 2).

Tabel 2. Forventede rensegrader for forskellige renseteknologier for udvalgte stofgrupper jf. (Miljgstyrelsen,
2021)

MBNDK GAC Ozon
Tungmetaller 50— 86 % 65 -100 % Ingen forventet rensning
PFAS Ingen forventet rensning >90 % 15-30%
Phenoler 74 — 86 % 57-82% >T77%
Farmaceutiske stoffer 45 % for furosemid 76 —98 % > 90 %

Det er sandsynligt, at der selv ved etablering at et 4. rensetrin, vil veere overskridelser i udledningen for visse
stoffer. Isaer har PFOS og visse farmaceutiske meget hgje overskridelser i malingerne i udlgbet fra Sgnderborg.
Udlgbskoncentrationen af PFOS overskrider graensevardien 22 gange, mens dichlorfenac, azithomycin og
17beta-gstradiol overskrider deres graeensevardier hhv. 350, 400 og 4000 gange. 4. rensetrin forventes
saledes heller ikke at kunne negere disse overskridelser fuldstendigt. Pa trods af de forventede rensegrader i
Tabel 2, er det erfaringsmaessigt ogsa forventeligt at enkelte metaller fortsat vil overskride graenseverdier i
udledningen, hvis disse tilledes renseanlaegget i store maengder.

For stoffer, som overskrider greensevardien i en udledning, er det dog stadig muligt at udpege en
blandingszone i recipienten, som i naervaerende projekt ma vaere op til 100 m for marine, kystnaere
vandomrader (Mlljgstyrelsen, 2025). Stofferne skal overholde greensevardien i blandingszonens rand.

Der forventes, at sddanne blandingszoner med god sandsynlighed vil muligggre udledning, hvor ingen stoffer
vurderes at give anledning til veesentlig pavirkning i Als Sund.

Til sammenligning, er der for Kalundborg Centralrenseanlaeg udpeget blandingszoner pa op til 135 m for et
enkelt farmaceutika (permetrin), mens diverse andre farmaceutika, detergenter og metaller har
blandingszoner pa > 20 m.

Resultater for miljgfarlige stoffer i sediment

[ Tabel 3 ses, at de i forvejen forekommende koncentrationer i sediment er overskredet for alle tre
malestationer for arsen, krom, nikkel og vanadium. Methylnaphthaler er malt over graenseveaerdien for to af de
tre stationer.

wsp.com Side 4 af 6



\\\I)

Disse malinger er ikke udtryk for pavirkning fra renseanlaegget, da sedimentet i Als Sund ogsa er underlagt
diverse andre antropogene pavirkninger og viser de sidste tre ars belastning.Dog har overskridelse af
graensevardier i recipienten betydning for, hvor stor en koncentrationsstigning udledningen ma forarsage fgr
det anses for en vasentlig pavirkning.

Udledningens pavirkning i sediment vurderes baseret pa koncentrationerne i vandfasen i udlgbet og kan
derfor ikke kvantificeres endnu.

Tabel 3. Stoffer med malinger over graensevaerdien (GV) for sediment i mindst én af malestationerne.

Koncentration (mg/kg TS)

Stofgruppe Stofnavn Anvendt Recipient_S Recipient_C Recipient_N Recipient
GV GV gns.
(mg/kg  (mg/ke
TS) TS)
Metaller og sporstoffer = Arsen 0,40 0,40 5,90 8,00 6,00 6,00
Metaller og sporstoffer =~ Krom 9,20 9,20 57,00 38,00 38,00 44,30
Metaller og sporstoffer  Nikkel 6,80 6,80 23,00 18,00 20,00 20,30
Metaller og sporstoffer ~ Vanadium 23,60 26,60 50,00 52,00 55,00 52,30
Aromatiske kulbrinter Methylnaftalener g 4g 0,02 <DL 8,00 6,00 6,00

Resultater for mikroplast i vandfasen

[ Tabel 4 ses gennemsnittet af koncentrationer af mikroplast malt i december og marts i indlgbet til
renseanleeggene Grasten, Broager og Himmark, indlgbet til Sgnderborg renseanlaeg, udlgbet fra Sgnderborg
renseanlaeg samt i recipienten Als Sund. Her ses, at langt stgrstedelen af malingerne er under
detektionsgraensen (DL), som for de fleste af prgverne er pa 1 pg/l.

Ved sammenligning af ind- og udlgb for Sgnderborg ses en vaesentlig rensning, idet Polypropylen, poly(vinyl
chlorid) og polyethylen teraphthalat alle er malt i indlgbet og har en betydeligt lavere koncentration eller en
koncentration under detektionsgraensen i udlgbet. For polyethylen ses der dog en stigning i koncentration fra
<1 pg/liindlgbet til Sgnderborg til 4,3 ng/l. Dette skuldes sandsynligvis usikkerheder grundet begreenset
datagrundlag.

De eneste mikroplast, der er malt over detektionsgraensen i udlgbet fra Sgnderborg centralrenseanlaeg er
polyethylen og polypropylen. Men da der ikke findes miljgkvalitetskrav eller kvalitetskriterier for mikroplast,
kan det ikke vurderes pa den egentlige miljgpavirkning.

Tabel 4. Forlgbige middelkoncentrationer for mikroplast ved hver malestation.

Koncentration (ug/l)

Stofnavn Forkortelse Casnr. Indlgb Indlgb Udlgb Recipient
GBH Sgnderborg Senderborg vand

Polyethylen PE 9002- <DL <DL 4,3 <DL
88-4

Polypropylen PP 9003- 12,7 21,1 1,2 1,1
07-0

Polystyren PS 9003- 0,9 <DL <DL <DL
53-6
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Acrylonitril butadien styren
Styren-butadien gummi
Poly(methylmethacrylat)
Polycarbonate

Poly(vinyl chlorid)
Polyethylen terephthalat
Polyamid-6 (nylon-6)
Polyamid-66 (nylon-66)

Sum af polymerer

REFERENCER

ABS

SBR

PMMA

PC

PvC

PET

N-6

N-66

90083-
56-9
90083-
55-8
9011-
14-7
25037-
45-0
9002-
86-2
25038-
59-9
25038-
54-4
608-
706-6
sum

<DL

16,8

<DL

161,1

9,8

<DL

214,4

28,6
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